Milí žáci druhého stupně,
od školního roku 2019-20 bude součástí vyučování přírodopisu i projekt Prázdninové bádání. K dispozici máte přehled praktických úloh, které se přímo týkají témat, která ve škole probíráme. Abyste mohli být na konci každého pololetí hodnoceni jedničkou z přírodopisu, musíte předložit minimálně dvě zpracované úlohy v podobě protokolů - klasicky nebo v elektronické podobě. Pro hodnocení dvojkou stačí alespoň jedna úloha za pololetí. Pokud nemáte v rodině k dispozici mikroskop, můžete si techniku zapůjčit ze školy. Vzhledem k počtu mikroskopů doporučuji domluvit se ve dvojici a mikroskop si během letních prázdnin předat. Při přebírání techniky si pečlivě zkontrolujte její stav, případné poškození nebo dotazy k projektu pište na rambousek@skolahusitska.cz. 
Systém projektu:
6. třída
 - žáci si techniku půjčí na konci školního roku a přes prázdniny se věnují úlohám pro 6. ročník (vytvořenými protokoly doloží své praktické zkušenosti v 1. a 2. pololetí 7. třídy)  
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7. třída
- žáci si techniku půjčí na konci školního roku a přes prázdniny se věnují úlohám pro 7. ročník (vytvořenými protokoly doloží své praktické zkušenosti v 1. a 2. pololetí 8. třídy)  


8. třída
- žáci si techniku půjčí na konci školního roku a přes prázdniny se věnují úlohám pro 8. ročník, vzhledem k malému počtu úloh si mohou vybrat i úlohy z nižších ročníků (vytvořenými protokoly doloží své praktické zkušenosti v 1. a 2. pololetí 9. třídy)  

Mikroskopy budou přednostně zapůjčovány žákům s prospěchem 1 nebo 2 na posledním vysvědčení, při nadbytku mikroskopů i žákům hodnoceným horší známkou. 
Nejlepší a nejzajímavější práce, pozorování, zkušenosti a postřehy budeme sdílet. Cílem je u každé úlohy vytvořit Tipy a postřehy - tedy kam se nejlépe vydat pro vzorky, webové stránky vhodné pro určování apod.  Forma sdílení bude upřesněna později.
 Přeji příjemnou zábavu.
									Mgr. Rambousek 
Projekt PRÁZDNINOVÉ BÁDÁNÍ  
PŘÍRODOPIS 6. třída
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1. [bookmark: _Toc3460464]Pozorování kolonií bakterií jako Alexander Fleming
Bakterie a sinice jsou nejprimitivnější a nejstarší buněčné organismy na Zemi.
Do koupených plastových misek na jedno použití si připrav živnou půdu z přírodního gelovitého cukru AGARU. 
Jeden balíček dortového želé obsahující agar rozmíchej v hrnci s půl litrem destilované vody. Tuto směs přiveď k varu. 
Přidej jednu rozmělněnou kostku masoxu. Krátce povař, aby se masox úplně rozpustil. 
Ihned nalej do plastových misek, přikryj víčkem a nech na rovné podložce ztuhnout a zchladnout.  Pokud nebudeš misku používat hned, dej ji do ledničky.
Možnosti postupu:
Na agarovou půdu v jedné misce otiskni nějaký běžný předmět (minci, prsty, kapesník). 
Vezmi čistou vatovou tyčinku na čištění uší, navlhči ji destilovanou vodou a otři ji např. o kliku dveří, klávesnici, mobil…) a stěr rozetři na agar v další misce. Můžeš každý zvlášť.
Ze spodní strany další misky si udělej čáru fixou a rozděl ji na dvě poloviny. Označ si je Š (špinavý) a Č (čistý). Na půlku misky Š otiskni do agaru nemytý prst a na druhou půlku Č prst umytý mýdlem a osušený papírovým kapesníkem.
Sežeň si balené párátko na jedno použití a bílý bio jogurt s nízkým obsahem tuku. Párátkem naber trochu jogurtu a rozetři ho (neryj) po agaru. Jde ti o to, dokázat přítomnost laktobacilů (užitečných bakterií).
Ve všech případech kontaminované agarové půdy přikryj víčkem a nech při pokojové teplotě (dnem vzhůru) na tmavém místě (ve skříni) několik dnů – nejlépe jeden až dva týdny.  Výsledky průběžně foť a napiš krátký závěr pokusu.


2. [bookmark: _Toc3460465]Pozorování sinic – sleduj kvalitu vody
Bakterie a sinice jsou nejprimitivnější a nejstarší buněčné organismy na Zemi.
1. Do malé plastové nádobky (skleničky) s víčkem odeber vzorek „zelené vody“ – vodního květu. Kapátkem nakapej pár kapek vzorku na podložní sklo. Přikryj krycím sklem a pozoruj. Hledej zástupce jako např. jednořadka, sinivka, drkalka.
Na souši zkus najít zástupce sinic – jednořadku (Nostoc), vytváří kolonii, která připomíná zeleno-žluto-hnědý sliz. Odeber vzorek, vlož do vody na podložním skle, přiklop krycím a pozoruj. 

Nalezené vzorky se pokus vyfotit, zakreslit, pojmenovat a zapsat výsledky pozorování. Nezapomeň na fakt, že sinice a jejich jedovaté (toxické) látky ovlivňují kvalitu. Čím více sinic je obsaženo ve vodě, tím méně vhodná je ke koupání. Zkus různé vzorky porovnat.
http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/cyanobacteria
3. [bookmark: _Toc3460466]Pozorování vodních řas  - kdo jich najde nejvíce?
Řasy jsou nejjednodušší rostliny. Spolu se sinicemi se miliony let podílí na obohacování atmosféry kyslíkem. Řasy se dělí na zelené, hnědé a červené. Jejich hlavním životním prostředím je voda.
Zdrojem pro odběr vzorků se ti stanou návesní rybník, zarostlá louže, kámen v tekoucím potoce, bahno na břehu rybníka nebo řeky apod. Ve všech případech odeber vzorky, vytvoř mikroskopický preparát (sklíčka k sobě netlač silou – rozdrtíš schránky), pozoruj, foť, určuj a dělej si o výzkumu poznámky. Pokus se najít a zdokumentovat co nejvíc zástupců těchto skupin:
1. 	Rozsivky
Kde hledat: hnědavý, často slizký povlak na kameni ve vodě v potoce (rybníce). 
Co pozorovat: schránku složenou ze dvou misek (větší a menší)
Rozsivkový povlak pomáhá čistit vodu, schránky tvoří tzv. křemelinu. Rozsivky jsou nejrozšířenější řasy, podílí se mohutně na uvolňování kyslíku do atmosféry. Za každé páté nadechnutí vděčíme rozsivkám. 
Krásnoočka 
Kde hledat: zarostlé tůně, „špinavé“ rybníky, vody bohaté na živiny.
Co pozorovat: způsob pohybu, červenou organelu (světločivnou skvrnu „oko“), tvar těla. Krásnoočka jsou tak trochu rostliny (provádějí fotosyntézu) a tak trochu živočichové (pohybují se a aktivně loví bakterie). Kam patří podle tebe? Co by udělal Carl von Linne? 
Zlativky
Kde hledat: studená voda (brzo na jaře nebo na podzim)
Co pozorovat:  pokusit  se najít zástupce, který se jmenuje Dinobryon.
Obrněnky
Kde hledat: zarostlé tůně, „špinavé“ rybníky, vody bohaté na živiny.
Co pozorovat: „želví“ schránku.
Zelené řasy a krásivky
Kde hledat: zarostlé tůně, „špinavé“ rybníky, vody bohaté na živiny
Nejběžnější zástupci jsou Pediastrum, Desmodesmus, Scenedesmus a s trochou štěstí narazíš i na kolonii váleče koulivého (Volvox).
Šroubatka, žabí vlas
Jde o mnohobuněčné řasy, šroubatka má spirálovitě stočené chloroplasty.
http://www.sinicearasy.cz/

4. [bookmark: _Toc3460467]Pozorování suchozemských zelených řas – barevná kůra
Řasy jsou nejjednodušší rostliny. Spolu se sinicemi se miliony let podílí na obohacování atmosféry kyslíkem. Některé řasy daly před vodním prostředím přednost souši.
1. Najdi strom, který má na kůře nápadný zelený povlak. Jedná se o suchozemskou zelenou řasu  - zrněnku. Odeber vzorek. 
Vytvoř mikroskopický preparát.  Vzorek zrněnky umísti na sklíčko do pár kapek vody. Přiklop.
Pozoruj, foť a zakresli. Napiš závěr pozorování.
Najdi strom, většinou podél potoka, který má na kůře nápadně oranžový povlak. Jedná se také o zelenou řasu, jmenuje se latinsky, Trentepohlia. Odeber vzorek a postupuj stejně jako v předešlém případě.
Ne všechny řasy jsou nutně ve vodním prostředí, některé jsou i na kmenech stromů. Zrněnka obsahuje zelené barvivo chlorofyl, zatímco řasa Trentepohlia obsahuje kromě toho i oranžové barvivo karoten, stejné jako je v mrkvi.
http://www.sinicearasy.cz/
Pozn.: Na kůře stromů se často vyskytuje výrazně šedý povlak. Nejedná se řasu, ale lišejník se jménem otrus ošedivělý.

5. [bookmark: _Toc3460468]Pozorování kvasinek – užitečné houby
Kvasinky jsou nejvýznamnější jednobuněčné houby. Používají se k výrobě piva, vína, ale i kynutého těsta. Mají buněčnou stěnu, ale nemají chloroplasty. Svůj „hlad“ řeší rozkládáním cukru (kvašením), jsou to rozkladači. V jejich tělech probíhá tato reakce:
Cukr (glukóza) se mění na alkohol (ethanol) a oxid uhličitý (plyn).
1. Sežeň si kostku kvasnic (směs pivních kvasinek a mouky). 
Lžičku kvasnic rozdrob do nádoby s teplou vodou 0,2 l.
Přidej kvasinkám lžičku cukru („jídlo“). 
Nádobu umísti na teplo a nech několik hodin působit. 
O vzniku oxidu uhličitého při kvašení se přesvědčíš pomocí hořící špejle, kterou přiblížíš k hladině vody. O vzniku alkoholu se přesvědčíš čichem.  O tom, že se kvasinkám daří a množí se (pučí) se přesvědčíš pod mikroskopem. Vytvoř si preparát, pozoruj, foť, zapiš průběh pozorování a závěr.



6. [bookmark: _Toc3460469]Pozorování plísní – nebezpečné houby 
Plísně patří mezi houby. Rozmnožují se pomocí mikroskopických výtrusů. Plísně a plesnivé potraviny obsahují jedovaté látky, proto je nikdy nejez a při práci s plísněmi používej igelitové obaly a při dýchání ochrannou roušku. Pozor také na možné alergické reakce. Výjimku tvoří potravinářské plísně např. na hermelínu.
1. Do misky dej zvlhčený malý krajíček chleba, kousek tvrdého sýra a kousek citronu (pomeranče) s kůrou. 
Přidej trošku vody, aby se v prostředí udržela vlhkost. 
Přikryj víčkem a nech několik dní působit. 
Plísně nejdříve pozoruj pomocí lupy. Potom odeber vzorky a připrav si mikroskopické preparáty.  Pozoruj houbová vlákna plísní (hyfy) a výtrusnice s výtrusy. Nejběžnější druhy plísní jsou štětičkovec (Penicillium), kropidlovec černavý, plíseň hlavičková a kropidlák. Můžeš samozřejmě pozorovat i stavbu plísně Penicilium na hermelínu.


7. [bookmark: _Toc3460470]Pozorování výtrusů hub – žádná semínka
Tělo hub se nazývá stélka. Pod zemí je podhoubí, nad zemí se tvoří plodnice. Na spodní straně části, která se nazývá klobouk, jsou buď lupeny, nebo rourky. Je to místo, kde ve výtrusnicích vznikají rozmnožovací částice hub – výtrusy. Houby nejsou rostliny, nemají semena, mají výtrusy.
1. Odeber malý vzorek lupenů nebo rourek. 
Na podložním sklíčku je rozmělni v trošce vody, přikryj a pozoruj. 
Vyfoť výtrusnice i výtrusy a napiš závěr pozorování.


8. [bookmark: _Toc3460471]Pozorování stélky lišejníku – symbióza v praxi
Lišejník patří mezi houby, které žijí v symbióze se sinicemi nebo řasami. Některé ukazují na vysokou čistotu ovzduší, jsou to bioindikátory.
1. Najdi a vyfoť různé druhy lišejníků. Pozoruj je pomocí lupy. Zaměř se na terčovku, terčovník, provazovku (na větvích), dutohlávku (na pařezu) a větvičník popř. hávnatku.
1. Opatrně (pod dozorem dospělého) proveď příčný řez stélkou lišejníku.
1. Vytvoř mikroskopický preparát. Použij vodu.
1. Pozoruj stavbu stélky, vyfoť výsledek, najdi zelenou vrstvu řasy, napiš závěr pozorování.


9. [bookmark: _Toc3460472]Pozorování prvoků mikroskopem – zoo ve skleničce
Prvoci jsou nejjednodušší jednobuněční živočichové. Nepříznivé podmínky přežívají zapouzdření v klidovém stádiu (cysta).  Nejčastěji je pozorujeme v tzv. nálevech.
1. Připrav si senný nálev. Na dno sklenice dej trochu hlíny, na to hrst sena, zalij ho vodou z rybníka (ne z kohoutku), přikryj víčkem (lze i bez), nech v teplé místnosti 10 až 14 dní. Na povrchu se vytvoří slizovitý povlak.
1. Z povlaku odeber vzorek a vytvoř mikroskopický preparát. 
Pozoruj prvoky. Jejich množství, aktivitu, tvary těla.  Pokus se je určit. Nejběžnější jsou bobovka, vejcovka, trepka, mrskavka, vířenka, plazivenka a může se objevit i měňavka. Mnoho z nich má brvy, někteří bičíky a panožky. Všichni jsou predátory.

1. Další typy nálevů: 
12. Salátový nálev: listy z hlávky salátu natrhej a zalij vodou, nech stát 1 týden.
12. Nálev z lesního humusu:  jemný,  vlhký  humus  z  jehličnatého  lesa  (do  výše  asi  třetiny  lahve)  přelij rybniční vodou, nech stát 2 týdny.
12. Mechový nálev: libovolný mech z vlhčího stanoviště i s trochou půdy (rašeliník, ploník, dvouhrotec) zalij rybniční vodou, je-li mech čerstvý, nech stát 4 dny.


10. [bookmark: _Toc3460473]Hon na nezmara – jako bájná hydra
Nezmar zelený a hnědý patří mezi žahavce, stejně jako medúza nebo korál. Je velký asi 1,5 cm a žije ve sladké vodě. Vyskytuje se ve stojatých i mírně tekoucích vodách přichycen na vodních rostlinách i kamenech.
1. Nezmary lov tak, že do nádoby nabereš vodu s vodními rostlinami a ponecháš ji v klidu. Při smrštění tělo nezmara měří asi 1mm. V klidu nezmar natáhne tělo i chapadla a můžeš je pozorovat pouhým okem. Nezapomeň, že nezmarům nesvědčí chlorovaná voda. 
1. Nezmara pozoruj mikroskopem na podložním skle, nepoužívej žádné krycí sklo. Foť, napiš závěr pozorování.



11. [bookmark: _Toc3460474]Hon na ploštěnky – dravci s vysavačem
Ploštěnky jsou draví mnohobuněční živočichové žijící v našich tekutých i stojatých vodách. Svým svalnatým vychlípitelným hltanem protrhnou tělní stěnu kořisti a vysají její tělní tekutiny. Hledej predátora v podobě plochého lupínku o velikost 1 až 2 cm. Je nejčastěji v potoce pod kameny.
K lovu potřebuješ misku a pinzetu. Ploštěnku pozoruj lupou nebo pod mikroskopem. Pozorování zdokumentuj fotografií a napiš závěr z vlastních zkušeností.

12. [bookmark: _Toc3460475]Ulity měkkýšů – přírodní mobilhaus
Naše příroda je bohatá na výskyt různých zástupců plžů. Nezapomeň, že jsou suchozemští i vodní. Měl(a) bys najít hlavně tyto rody: hlemýžď, páskovka, jantarka, plamatka, závornatka, slimák, plzák,  suchomilka,  okružák, plovatka, atd.
1. Vyfoť a urči co nejvíc zástupců plžů. Nezapomeň, že některé druhy ulitu mají a jiné ne. 
Vytvoř jednoduchý digitální obrázkový atlas. Můžeš sbírat i prázdné ulity a vytvořit sbírku. Nezapomeň u každé uvést, kdy a kde jsi ji našel / našla. 

Pro přesnější určení hledej na Googlu:
Naši suchozemští plži 09 - IS MU nebo Vodní plži ČR – IS MU

13. [bookmark: _Toc3460476]Pozorování želvušek  - z jiného světa
Želvuška je jedním z nejpodivuhodnějších živočichů na naší planetě. Šokující je jejich schopnost odolávat extrémně nepříznivým podmínkám. V našich podmínkách žijí nejčastěji v mechu.
1. Naber si vzorek mechu.
1. Polož ho do kuchyňského sítka s vatou na dně. Na kuchyňský trychtýř nasaď dolů hadičku s nádobkou ve tvaru zkumavky. Trychtýř naplň vodou a polož do něho sítko. Želvušky z mechu klesnou do nádobky pod trychtýřem. Vzorek bude neznečistěný hlínou. Je to tzv. Baermanova nálevka.
1. Z nádobky odeber vzorek pro mikroskopický preparát. Pozoruj želvušky, foť, napiš závěr pozorování.



14. [bookmark: _Toc3460477]Co chutná a nechutná žížalám aneb žížaly uklízečky
Žížaly jsou užiteční kroužkovci. Svými chodbičkami provzdušňují půdu a jejich trus obsahuje zbytky živin. Spolu se zbytky listů, které tahají do chodbiček, obohacují půdní humus.

1. Sežeň si velkou skleněnou nádobu, kterou naplň hlínou. Použij různé druhy hlíny (sypkou písčitou, hutnější jílovitou, zahradnický substrát, rašelinu…). Vždy vytvoř vrstvu asi 3 cm vysokou, lehce ji provlhči a přidej další vrstvu. 
1. Žížaly žijí ve tmě, proto nádobu uchovávej v temnu (zakryj tmavou látkou, fólií apod.), chladu a vlhku.  
1. Na povrch dej 10 dospělých žížal (nejlépe kup v rybářských potřebách rousnice) a nabídni opadlé listy různých druhů stromů. Sleduj, které si budou přednostně zatahovat do svých chodbiček. Pozoruj, které listy žížalám více chutnaly, a také sleduj a foť, jak se postupně ve sklenici vytváří chodbičky a jak dochází k míchání vrstev půdy.
15. [bookmark: _Toc3460478]Co chutná a nechutná stínkám aneb stínky chroustalky 
Stínky jsou drobní suchozemští korýši. Jsou býložravci. Sleduj, které listy jim chutnají a které ne.
1. V plastové krabičce od Ramy (nebo podobné) vytvoř na dně vrstvu sádry. Dobře drží vodu, udržuj ji proto vlhkou, aby stínky nevyschly. Misku dej do temna a vlhka (zakryj ji).
1. Lžičkou nachytej alespoň 10 stínek (pod kameny, pod pařezy, ve sklepech).
1. Do misky přidej listy různých stromů. Stínky postupně svůj oblíbený druh listů přemění na úhlednou hromádku bobků, zatímco ostatní listí nechají bez povšimnutí. Pustí se do něj teprve, až budou v nouzi s potravou. Lze hezky sledovat, jak  vyžírají měkké listové pletivo a nechávají žilnatinu s řapíkem. Pozorování dokumentuj a zapiš závěr.



16. [bookmark: _Toc3460479]Pozorování drobných korýšů – co je to plankton?
Zaměř se na zooplankton, tedy drobné vodní živočichy, kteří se nedrží u dna. Hrotnatka obecná (Daphnia) je běžným zástupcem drobných vodních korýšů. Žije nejčastěji v rybnících, kde tvoří hlavní součást planktonu. Je velká několik milimetrů a je potravou ryb. Možná narazíš i na další běžné korýše jako jsou buchanky, vznášivky nebo lasturnatky.

1. Hoď do rybníka (nádrže se stojatou vodou) PET láhev na provázku a naber vzorek. Můžeš použít i síto (cedník) přidělané na násadu a provádět pohybem osmičky. 
1. Nejdříve pozoruj přirozený pohyb hrotnatek. Pohybují se pomocí tykadel. Pozoruj lupou.
1. Vytvoř mikroskopický vodní preparát bez krycího skla. Pozoruj hrotnatku, také se jí říká perloočka. Její složené oko rozlišuje pouze světlo a tmu. Průběžně foť a stručně napiš závěr pozorování.



17. [bookmark: _Toc3460480]Pozorování pavouků – od všeho osm
Pavouci patří mezi členovce. Určují se podle tvaru těla, umístění očí i tvaru pavučiny.  V přírodě mají pověst obávaných predátorů. Svoji kořist usmrtí jedem a vysají.
1. Pozoruj křižáka obecného. Všímej si velikosti těla, chování při lovu kořisti apod. Zapiš si poznámky.
1. Vyfoť a urči co největší počet našich pavouků. Kromě lidských obydlí zkus louky, lesy, okolí rybníků atd. Nejčastěji potkáš křižáka, pokoutníka, cedivku, čelistnatku, slíďáka, lovčíka, skákavku, běžníka a další. 
1. Vytvoř jednoduchý digitální atlas. Uveď jméno, kdy a kde jsi fotografii pořídil. 

http://www.pavouci-cz.eu/

18. [bookmark: _Toc3460481]Stavba těla hmyzu – vše máme článkované
Hmyz patří mezi pokročilé členovce. Jako materiál využij mrtvé jedince.
1. Pozoruj vnější stavbu těla lupou. Zaměř se na počet článků, typy končetin, stavbu křídel, složené oči, ústní ústrojí, otvory vzdušnic atd. 
1. Vytvoř mikroskopický preparát (bez vody), pozoruj oddělené části těla hmyzu. Pokus se jedince zařadit do příslušné skupiny hmyzu. Pozorování dokumentuj a zhodnoť.




19. [bookmark: _Toc3460482]Focení a určování denních motýlů – lov beze zbraně
Denní motýli patří mezi hmyz s dokonalou proměnou. Jejich larvy se jmenují housenky a jsou býložravé. Dospělci mají paličkovitá tykadla a pestře zbarvená křídla. Živí se sáním nektaru z květů.
1. Vyfoť a urči co největší počet našich denních motýlů. 
Vytvoř jednoduchý digitální atlas. Uveď jméno, kdy a kde jsi fotografii pořídil. Můžeš ještě uvést, na které rostlině se živí housenka.

http://motyli.kolas.cz/celedi/denni-motyli.htm



20. [bookmark: _Toc3460483]Chov baboček – insektárium
Pro sledování dokonalé přeměny hmyzu je vhodným tvorem na pozorování motýl rodu babočka. Nejlépe babočka kopřivová. Její housenky jsou černé a najdeš je na kopřivách.
1. Housenky nasbírej na kopřivách. 
1. Sežeň si velkou sklenici. Na dno dej hlínu. Do ní zapíchni několik větví a na dno postav kus kůry. Do velké sklenice dej menší skleničku s vodou, do které dej čerstvou kopřivu a do hrdla malé sklenice dej vatu, aby se housenky neutopily. Přikryj vrch sklenice látkou a dej gumičku okolo. Housenky musí mít čerstvou potravu. Za několik dní zjistíš, že se některé housenky přestávají pohybovat, nežerou a tloustnou za hlavou. Tak praskne pokožka při svlékání. Nová housenka začne opět žrát. Svlékají se několikrát. Když začnou měnit barvu, hledají vhodné místo k zakuklení. Vše pozoruj a foť, můžeš vytvořit i krátký film.
1. Poznámka: Housenky jsou často napadeny parazity.  Pozoruj a procenty vyjádři, kolik kukel se vylíhlo v dospělého motýla.


21. [bookmark: _Toc3460484]Vycházka Hřídelec – vírníci a potápníci
Někteří brouci se přizpůsobili vodnímu prostředí. Mezi takové patří draví potápníci a  vírníci.
1. Vydej se na přírodovědnou vycházku k malé vodní nádrži, která se nachází severozápadně od obce Hřídelec.  Na tomto místě se potkává modrá a červená turistická značka.
1. Zkus pomocí síťky ulovit do sklenice pár vodních brouků a pozoruj je. Pak je vrať zpět do jezírka.

22. [bookmark: _Toc3460485]Zemní pasti – lov na mamuty
Spoustu zástupců hmyzu nalákáš na návnadu umístěnou do zemní pasti. Nejlepší místo je les. Past kontroluj v krátkých intervalech několikrát denně. Není dobré nechávat živočichy (predátory a mrchožrouty) pohromadě. Živočichy opět vypusť zpět do přírody. 

1. Sklenici s návnadou (kus masa, ryby, sýra, …) zakopej po okraj  do země a přiklop kůrou, kterou podložíš kamínky nebo podepřeš klacíky. Je to proti dešti.  
1. Všímej si, který živočich přišel první, který ve dne, kdo v noci, koho přitahuje čerstvé maso (střevlíci), koho rozložené (hrobaříci). Po ukončení lovu pasti vyndej a jamky zasyp. Vše zdokumentuj a napiš závěr. Pokus se brouky určit. 
http://www.brouk.wz.cz/atlas.php


23. [bookmark: _Toc3460486]Kdo žije pod kameny – film
1. Vytvoř (tedy natoč, sestříhej, namluv…) krátký (maximálně 3 minuty) film o životě pod kameny a větvemi. 
1. Pokus se bezobratlé živočichy pojmenovat. Setkáš se především se střevlíky, slimáky, stínkami, stonožkami a dalšími.


24. [bookmark: _Toc3460487]Kdo žije na louce – film
1. Vytvoř (tedy natoč, sestříhej, namluv…) krátký (maximálně 3 minuty) film o životě na louce. 
1. Pokus se bezobratlé živočichy pojmenovat. Setkáš se především s okáči, modrásky, babočkami, soumračníky, páteříčky, pestřenkami, sarančaty a mnoha dalšími.

25. [bookmark: _Toc3460488]Kdo žije doma – film
1. Vytvoř (tedy natoč, sestříhej, namluv…) krátký (maximálně 3 minuty) film o životě bezobratlých u vás doma. 
1. Pokus se živočichy pojmenovat. 
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1. [bookmark: _Toc3474498][bookmark: _Toc7960588][bookmark: _Toc7963732][bookmark: _Toc7963950][bookmark: _Toc7964006][bookmark: _Toc7964103]Odchyt ryby – Smeagol fishing style
Naše předky z dob, kdy se člověk ještě nezabýval zemědělstvím, označujeme jako lovce a sběrače. Vyzkoušej si lov drobné rybky pomocí pasti. 
1. Nalámej si hromadu klacíků asi 30 cm dlouhých. 
1. V potoce u břehu najdi mělčinu, do které z klacků vytvoříš ohrádku. Od břehu kolmo (směrem do vody) zapichuješ klacky vedle sebe. Vytvoříš levou a pravou stěnu ohrady. Přidáš přední stěnu, má uprostřed otvor bez klacků „dveře“.  Z klacíků od „futer“ směrem do ohrádky zapícháš nalevo i napravo další klacky.
1.  Ryba vpluje dovnitř, ale cestu ven už nenajde. Klacky musí být co nejblíže u sebe, aby ryba neproplula ven. Pokus se rybu vyfotit a určit.

2. [bookmark: _Toc7960589][bookmark: _Toc7963733][bookmark: _Toc7963951][bookmark: _Toc7964007][bookmark: _Toc7964104]Rozmnožování žab –  Hádej kdo jsem, hádej kdo jsem?? Nevim. 
Obojživelníci jsou v naší republice zákonem chráněná zvířata. Pro jejich život je důležitá kvalita vody v přírodě.
1. Najdi vodní nádrž, kde se rozmnožují žáby. Nejčastěji jde o ropuchy – páří se již v březnu a dubu.
Urči druh žab, pozoruj je a pozorování zdokumentuj focením.

http://www.obojzivelnici.wbs.cz/Obojzivelnici-CR.html


3. [bookmark: _Toc3474495][bookmark: _Toc7960590][bookmark: _Toc7963734][bookmark: _Toc7963952][bookmark: _Toc7964008][bookmark: _Toc7964105]Vítání ptačího zpěvu – hledá se superstar!
Akce probíhá každý rok první květnový víkend. 
1. Zúčastni se akce. Budeš potřebovat dalekohled. Foť, nahrávej, určuj.
Více na www.birdlife.cz


4. [bookmark: _Toc3474496][bookmark: _Toc7960591][bookmark: _Toc7963735][bookmark: _Toc7963953][bookmark: _Toc7964009][bookmark: _Toc7964106]Pozorování peří – ptačí fashion show
Práci jsou teplokrevní obratlovci. Peří vzniklo postupně přeměnou plazích šupin. Roste na místech, kterým se říká pernice.
1. Ze vzorku peří vytvoř suchý preparát a pozoruj mikroskopem. 
1. Zaměř se na větve, paprsky a háčky. Pozorování dokumentuj. Zkus porovnat peří např. slepice (nelétá) a káněte (letec).
5. [bookmark: _Toc7960592][bookmark: _Toc7963736][bookmark: _Toc7963954][bookmark: _Toc7964010][bookmark: _Toc7964107]Pozorování ptáků na krmítku – Who is who?
V tuhých zimách nepohrdnou naši stálí ptáci nabídkou krmiva na krmítku.
1. Vyfoť a urči alespoň čtyři ptáky (ale i více), které jsi pozoroval(a) na krmítku.
1. Zkus se zaměřit na chování jednotlivců i jedinců stejného druhu. Co jsi vypozoroval(a)?
1. Můžeš vytvořit i krátký film.


6. [bookmark: _Toc3474500][bookmark: _Toc7960593][bookmark: _Toc7963737][bookmark: _Toc7963955][bookmark: _Toc7964011][bookmark: _Toc7964108]Pozorování výtrusů (spor) – nejsme semínka!
Jednoduché rostliny jako jsou mechy, kapradiny, přesličky a plavuně se rozmnožují pomocí výtrusů.
1. Sežeň si větvičku kapradí a najdi na vnitřní straně listů vystouplé útvary – výtrusnice. Prohlédni si je lupou. Výtrusnici odeber a na sklíčku pomačkej. Pozoruj výtrusy. Vyfoť, zapiš.
1. Najdi na vlhkém a stinném místě rostlinku mechu se štětem a tobolkou. Tu utrhni. Na sklíčku odeber výtrusy z tobolky. Vytvoř preparát, pozoruj, dokumentuj, popisuj.


7. [bookmark: _Toc3474501][bookmark: _Toc7960594][bookmark: _Toc7963738][bookmark: _Toc7963956][bookmark: _Toc7964012][bookmark: _Toc7964109]Pozorování buněk cibule kuchyňské – pletiva
1. Připrav sklíčko s kouskem tenké průsvitné blanky, která uvnitř kryje listy cibule. 
1. Vytvoř tři vodné preparáty. 
13. V prvním pozoruj pouze pletivo cibule, které obarvi červeným inkoustem.
13.  V druhém případě použij jako prostředí pro preparát destilovanou vodu. Buňky se „nafouknou“ tím, jak bude voda difuzí pronikat do cytoplazmy a ředit ji. 
13. Ve třetím případě použij do preparátu slanou vodu. Budeš pozorovat děj, který se jmenuje plazmolýza. Vlivem slané vody dochází „vycucnutí“ vody z buňky a plazmatická membrána se odděluje od buněčné stěny. Voda se samovolně pohybuje tam, kde je v roztoku více soli. Má tendenci ředit.
1. Pozoruj, dokumentuj, popiš.


8. [bookmark: _Toc3474502][bookmark: _Toc7960595][bookmark: _Toc7963739][bookmark: _Toc7963957][bookmark: _Toc7964013][bookmark: _Toc7964110]Plody rostlin – suché i dužnaté
Tvorba plodů je známkou moderních rostlin. 
1. Vytvoř digitální atlas plodů rostlin (bylin i stromů).  Roztřiď je podle druhů, urči je podle literatury a pojmenuj je.

9. [bookmark: _Toc3474503][bookmark: _Toc7960596][bookmark: _Toc7963740][bookmark: _Toc7963958][bookmark: _Toc7964014][bookmark: _Toc7964111]Pozorování stavby kořenu a stonku - anatomie
Kořen i stonek se skládají z rostlinných pletiv. Jsou to pletiva krycí, podpůrná, vodivá, zásobní a další. Pletiva jsou soubory podobných buněk.
1. Žiletkou (pod dozorem dospělého) udělej co nejtenčí řez stonkem muškátu.
1. Připrav preparát a pozoruj. Podobně můžeš pokračovat i u jiných rostlin, můžeš zkusit i řez tenkým kořenem. Pokus se najít krycí a vodivá pletiva.


10. [bookmark: _Toc3474504][bookmark: _Toc7960597][bookmark: _Toc7963741][bookmark: _Toc7963959][bookmark: _Toc7964015][bookmark: _Toc7964112]Fotosyntéza – jak vzniká cukr a kyslík
1. Do sklenice o objemu asi 1 litr nalej mírně perlivou (aby obsahovala oxid uhličitý) minerální vodu.
1.  Na dno sklenice dej několik kamenů a vlož do ní vodní rostlinu vodní mor kanadský (invazní rostlina ze severní Ameriky). 
1. Lupou pozoruj bublinky kyslíku, který se vytváří na povrchu listů rostliny, když jsou vystaveny světlu.
1. Občas vyměň vodu – přidej opět perlivou nebo jako zdroj oxidu uhličitého použij jedlou sodu na špičku lžičky. 
1. Když nad vodní mor upevníš trychtýř vzhůru nohama a na něj navlékneš zkumavku, můžeš po hodině jímání vznikající kyslík dokázat tím, že rozhoří zhasnutou špejli. 
Listy vodního moru pozoruj i pod mikroskopem. 
Poté zkus slaný preparát a pozoruj smrsknutí plazmatické membrány kvůli úbytku vody v cytoplazmě – tzv. plazmolýzu. Pozoruj, foť, popiš.
11. [bookmark: _Toc3474505][bookmark: _Toc7960598][bookmark: _Toc7963742][bookmark: _Toc7963960][bookmark: _Toc7964016][bookmark: _Toc7964113]Pozorování průduchů – otvůrky v listě
1. List salátu ponoř na 5 minut do vody.
1. Otoč kousek listu salátu okolo stěny zkumavky tak, aby vnější část listu směřovala ven a nařízni opatrně, aby se zvedla část slupky (jemná vrstva).
1. Připrav preparát k pozorování. Pokožka listu je tvořena buňkami nepravidelného tvaru, které jsou někdy přerušeny buňkami tvaru fazole – to jsou průduchy.  Podobně můžeš zkoumat listy jiných rostlin. Dvouděložné rostliny mají průduchy uspořádány nepravidelně. Jednoděložné pravidelně. 
1. Uvnitř buněk průduchů můžeš při velkém zvětšení pozorovat chloroplasty. Tam dochází k fotosyntéze díky slunečnímu záření a chlorofylu. Práci zdokumentuj.
Druhá varianta pokusu:
1. Na vnitřní část listu libovolné rostliny nanes štětcem slabou vrstvu bezbarvého laku na nehty a nech několik minut zaschnout. 
1. Pinzetou jemně odstraň vrstvu laku a společně s kapkou vody ji polož na podložní sklíčko. Přikryj opatrně krycím sklíčkem a pozoruj. Najdi průduchy. Popiš, foť.

12. [bookmark: _Toc3474506][bookmark: _Toc7960599][bookmark: _Toc7963743][bookmark: _Toc7963961][bookmark: _Toc7964017][bookmark: _Toc7964114]Stavba květu – barvy a vůně
Pomocí lupy pozoruj vybrané květy rostlin. Urči, jestli jsou jedno nebo oboupohlavné. 
1. Připrav si mikroskopický preparát, kde budeš pozorovat tyčinky (prašníky, nitky), pestíky (blizny, čnělky a semeníky).  Pozorování zdokumentuj.
1. Čichem ověř přítomnost vonných látek.

13. [bookmark: _Toc3474507][bookmark: _Toc7960600][bookmark: _Toc7963744][bookmark: _Toc7963962][bookmark: _Toc7964018][bookmark: _Toc7964115]Rozmnožování pokojové rostliny řízkováním
1. Odlom list africké fialky. 
1. Seřízni ho (šikmo) tak, aby byl řapík cca 2 cm dlouhý. 
1. Vlož list do skleničky s odstátou vodou. 
1. Po dvou týdnech sleduj růst kořínků.  Jakmile dorostou do délky okolo 15 mm, zasaď list do malého květináče s hlínou a mírně zalévej do mističky pod rostlinou. První rostliny se objevují v následujících 3-6 týdnech.

14. [bookmark: _Toc3474508][bookmark: _Toc7960601][bookmark: _Toc7963745][bookmark: _Toc7963963][bookmark: _Toc7964019][bookmark: _Toc7964116]Hydroponie –  bez hlíny
Hydroponie je způsob, jak pěstovat rostliny bez půdy, pouze ve vodě, která obsahuje dostatek minerálních látek (živin). 

15. [bookmark: _Toc3474509][bookmark: _Toc7960602][bookmark: _Toc7963746][bookmark: _Toc7963964][bookmark: _Toc7964020][bookmark: _Toc7964117]Pozorování pylu – nic pro alergiky
Na jehličnatém stromě najdi samčí (žluté) a samičí (červené) šištice. Ze samčích odeber pyl. Připrav preparát k pozorování. 
1. U semenných rostlin najdi v květu tyčinky. 
1. Otevři prašníky a odeber vzorek pylu. Připrav preparát a pozoruj pod mikroskopem.
1. Připrav do skleničky roztok vody se lžičkou cukru. Do roztoku vyklepni pyl z rostliny.
1.  Po několika hodinách odeber kapku a vytvoř preparát. Pozoruj klíčící pylová zrna. Takto pyl klíčí po uchycení na blizně. Vytváří pylovou láčku a prorůstá do semeníku k vajíčku. 

16. [bookmark: _Toc3474510][bookmark: _Toc7960603][bookmark: _Toc7963747][bookmark: _Toc7963965][bookmark: _Toc7964021][bookmark: _Toc7964118]Vodivá pletiva – rostlina chameleon
Velmi dobře jde vodivá pletiva pozorovat na příklad na řapíkatém celeru. O jejich funkci vypovídá následující pokus. 
1. Utrhni květinu alespoň 15 cm s bílými květy. Dej ji do skleničky s vodou obarvenou modrým nebo červeným inkoustem. Po několika hodinách pozoruj změny. Zdokumentuj, vyfoť.


17. [bookmark: _Toc3474511][bookmark: _Toc7960604][bookmark: _Toc7963748][bookmark: _Toc7963966][bookmark: _Toc7964022][bookmark: _Toc7964119]Antokyany a vakuoly – o pH
Použij bobule ptačího zobu nebo červeného rybízu. 
1. Rozřízni jednu z bobulí ptačího zobu (rybízu) a odeber velmi malý kousek zbarvené dužniny zpod slupky. 
1. Vzorek přenes do kapky vody na podložní sklíčko. Rozmělni dužninu a preparát přikryj krycím sklíčkem.
1.  Přebytečnou vodu odsaj filtračním papírem. Pozoruj preparát pod mikroskopem, především tvar a velikost vakuol. 
1. K hraně krycího sklíčka přikápni kapku roztoku jedlé sody a přilož filtrační papír k protilehlé hraně krycího sklíčka. Takto prosaj barvivo přes preparát. 
1. Preparát znovu pozoruj pod mikroskopem, sleduj barevnou změnu. Barviva antokyany reagují na změnu pH změnou barvy.


18. [bookmark: _Toc3474512][bookmark: _Toc7960605][bookmark: _Toc7963749][bookmark: _Toc7963967][bookmark: _Toc7964023][bookmark: _Toc7964120]Granule škrobu – kde se skladuje energie
Brambora je oddenková hlíza, jejíž buňky obsahují velké množství zásobního cukru – škrobu.
1. Z rozříznuté brambory seškrábni tyčinkou vzorek. 
1. Přenes ho na sklíčko. Připrav preparát. Pozoruj granule škrobu.

19. [bookmark: _Toc3474513][bookmark: _Toc7960606][bookmark: _Toc7963750][bookmark: _Toc7963968][bookmark: _Toc7964024][bookmark: _Toc7964121]Pokožka rostlin - trichomy
1. Odloupni jemně pinzetou kus stonku kopřivy, kde je hodně chloupků. 
1. Připrav preparát k pozorování. Pozoruj na konci chloupků zvětšenou část, která se oddělí a vstříkne pálivou látku (směs acetylcholinu (pálení), histaminu (podráždění kůže), a serotoninu (násobí účinky)) do kůže.
1. Pozoruj pod mikroskopem chloupky dalších rostlin (muškát, máta, divizna a další)

20. [bookmark: _Toc3474514][bookmark: _Toc7960607][bookmark: _Toc7963751][bookmark: _Toc7963969][bookmark: _Toc7964025][bookmark: _Toc7964122]Památné stromy – cyklovýlet
Cyklistický výlet za památnými stromy okresu Jičín. 
1. Navštiv a vyfoť jich co nejvíc. Vytvoř digitální atlas.
1. Wikipedia – Seznam památných stromů v okrese Jičín
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1. [bookmark: _Toc3474499][bookmark: _Toc7959301][bookmark: _Toc7963787][bookmark: _Toc7964026][bookmark: _Toc7964123]Odchyt drobného savce – spadla klec
Naše předky z dob, kdy se člověk ještě nezabýval zemědělstvím, označujeme jako lovce a sběrače. Vyzkoušej si lov drobného živočicha pomocí pasti. Savce vyfoť a urči.
 Inspiraci najdeš zde:
https://www.youtube.com/watch?v=EDqAcM9FQRs

2. [bookmark: _Toc3474497][bookmark: _Toc7959302][bookmark: _Toc7963788][bookmark: _Toc7964027][bookmark: _Toc7964124]Pozorování lidských buněk – DNA ve slinách
Lidské tělo tvoří biliony buněk. Vytvářejí soubory, které se nazývají tkáně.
1. Pomocí špejle s vatičkou opatrně pohybuj uvnitř úst po stěnách tváře. Zaměř se spíše na zadní část ústní dutiny. Vytvoř mikroskopický preparát. Pozoruj buňky. Vyfoť je, popiš je.

3. [bookmark: _Toc3474515][bookmark: _Toc3474858][bookmark: _Toc7959303][bookmark: _Toc7963789][bookmark: _Toc7964028][bookmark: _Toc7964125]Hřídelecká hůra, Kamenná hůra, Stav, Strž ve Stupné – cyklovýlet
Cyklistický výlet po chráněných územích okresu Jičín. Hřídelecká hůra je třetihorní sopečné těleso tvořené zvětralým čedičem a známé naleziště amfibolu, olivínu, kalcitu, dolomitu, aragonitu a dalších minerálů. Přírodní památka Stav nabízí údolí potoka s prudkými svahy prvohorních červených pískovců porostlými původními bučinami. Strž ve Stupné je v oblasti významných pramenišť s výskytem bledule jarní.

4. [bookmark: _Toc3474516][bookmark: _Toc3474859][bookmark: _Toc7959304][bookmark: _Toc7963790][bookmark: _Toc7964029][bookmark: _Toc7964126]České granáty – krvavé střípky
Vydej se na lov českých granátů (pyropů) v usazeninách a nánosech potoka Rokytka, Čistá a v potoce pod Čisteckou hůrou.

5. [bookmark: _Toc3474517][bookmark: _Toc3474860][bookmark: _Toc7959305][bookmark: _Toc7963791][bookmark: _Toc7964030][bookmark: _Toc7964127]Acháty – pýcha Podkrkonoší
Vydej se zjara nebo na podzim na pole okolo Levínské Olešnice. 

6. [bookmark: _Toc3474518][bookmark: _Toc3474861][bookmark: _Toc7959306][bookmark: _Toc7963792][bookmark: _Toc7964031][bookmark: _Toc7964128]Karneoly – zkamenělé „maso“
Najdi karneoly (masáky) v lokalitě Klepanda – Ploužnický obzor. Vydej se od Klepandy po silnici směrem na Žďár u Kumburku směrem ke kótě 516.

1

