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1.Uvod
Chemie patfi mezi mé nejoblibengjsi pfedméty, proto jsem si zvolil jako
téma mé absolventské prace izolaci DNA. Mym hlavnim ukolem bylo izolovat
DNA z rostlinnych produktd ve formé& sraZzeniny metodou prodéravéni

bunécnych membran. Na zavér jsem porovnaval jejich vlastnosti.

2. Charakteristika DNA

DNA (Deoxyribonukleova kyselina) je nukleova kyselina, nositelka genetické
informace vSech organismu s vyjimkou nékterych nebunécnych, u nichZ hraje
tuto ulohu RNA. Ve své struktufe koduje a bunkam zadava jejich program a tim
pfedurCuje vyvoj a vlastnosti celého organismu. Dvé vlakna DNA se casto
spojuji a vytvareji dvousroubovici. DNA je zasadnim nastrojem pro diagnostiku
nemoci, testy otcovstvi, vySetfovani zloCincl, pfipravu plodin s novymi

vlastnostmi &i tfeba hledani pfibuzenskych vztahd mezi organismy.

DNA

Nucleus Chromosome

obr. 1 Umisténi DNA v bunce
(Burika-jadro-chromozom-dvousroubovice DNA)



http://cs.wikipedia.org/wiki/Nukleová_kyselina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nebuněčné_organismy
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Va A
3. Ingredience HO—C\/ \/C—OH
Ke své praci jsem pouzil banan, kiwi, jablko, rajde, C{*Nz . NC”Z
papriku a mletou skofici. Dale jsem potfeboval /0{42 H, H, \CH2
Sampon obsahujici EDTA (ethylendiamintetraacetat), HO—C\\ //C—OH
o) o

chlorid sodny (NaCl), destilovanou vodu, podchlazeny

lih a zivocisné uhli.

obr. 3 Suroviny k izolaci DN

obr. 4 Zivog&isné uhli k odbarveni papriky



Zakladni Skola Nova Paka, Husitska 1695 Izolace DNA

obr. 5 Pfipravené chemikalie
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4. Postup

4.1. Mechanickeé rozruseni bunécnych stén

Nejprve bylo potfeba rozmélnit jednotlivé vzorky na kasSovitou hmotu v tfeci
misce. Zacal jsem bananem a skonCil paprikou, pficemz jsem vSechno krajel
na malé kosti¢ky. ACkoliv se zda banan meékky a lehce zpracovatelny, v tfeci

misce klouzal a tudiz s nim bylo dost prace. Asi nejlepSi na zpracovani bylo

jablko, které jsem pfedtim samoziejmé oloupal.

obr. 6 Pfiprava bananu
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obr. 7 Pfiprava kiwi
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obr. 8 Kiwi kase

obr. 9 Priprava jablka
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obr. 10 Kousky jablka

obr. 11 ZatiSi s rajCetem
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obr. 12 Rozkrojena paprika

obr. 13 Paprika v tfeci misce
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4.2. Priprava extrakcniho Cinidla

Pro kazdy jednotlivy vzorek jsem zvlast pfipravoval extrakeni roztok, ktery
se skladal z 30ml destilované vody, 0,1g NaCl a 7ml Samponu.

obr. 14 Odmérny valec se obr. 15 Kadinka
Samponem vlevo a vodou vpravo s extrakénim roztokem

4.3.Smichani

Do cisté kadinky jsem slil kaSovitou hmotu s Cinidlem a opatrné zamichal,
aby se roztok pfrilis nezpénil, poté jsem ho nechal asi 10 minut odstat.
Uvolnéni DNA z bunék se provadi pomoci detergentl obsazenych v Samponu,
které prodéravi a vysrazi buné€nou membranu a také nékteré proteiny. Sul se
pfidava pro udrzeni iontové sily roztoku, nezbytné pro setrvani DNA ve formé
dvousroubovice. Voda je reakCénim prostfedim a mimo jiné latkou, ve které je
DNA rozpustna. Neni rozpustna jako tfeba sul, ale ve vodném roztoku je

schopna projit filtrem.
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obr. 18 Roztok jablka obr. 19 Roztok rajCete
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obr. 20 Roztok papriky

obr. 21 Roztok skorice
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4.4. Filtrace

Pouzil jsem metodu filtrace za snizeného tlaku (viz obrazek 23). Filtraci se
odstrani vSechny latky, které jsou nerozpustné ve vodé. Do filtratu projde
kromé DNA i fada dalSich latek z pUvodni buriky, ale i sul a nékteré slozky
Samponu. Filtrace trvala nejdéle u bananu, naopak tomu bylo u ostatnich
roztokd. Paprikovy filtrat jsem rozdélil na dvé Casti a do jedné jsem pfimichal

rozdrcené ZivocCisné uhli a dalSi filtraci se ho pokusil odbarvit.

obr. 22 Roztoky pfipravené k filtraci
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2 \“ 1. Blichnerova nélevka
2. odsdvaci bafika

3. vodni vyvéva

obr. 23 Aparatura K filtraci

obr. 24 Filtrace obr. 25 Filtrace
bananového roztoku paprikového roztoku
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obr. 26 Kristaloveé dgista radost

obr. 27 Odbarveni papriky
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4.5.Vysrazeni

Filtraty jednotlivych vzorkd jsem nalil do zkumavek (asi do vySe 1cm).
Podchlazeny lih se pfiléva, protoZze se za nizsi teploty pfiliS nemisi s vodou.
DNA se vysrazi a vyplave do horni Casti. V lihu je nerozpustna, ovSem pokud

se lih zane ohfivat, slouc€i se s vodou a DNA se znovu rozpusti.

obr. 28 Roztoky a jejich filtraty
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obr. 30 Pfilévani podchlazeného lihu do zkumavek s filtraty
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5. Vlastnosti jednotlivych vzorku

Hlavni vlastnosti, které jsem pozoroval, byly barva, rychlost stoupani a
kvalita. Namotani srazeniny na Spejli se bohuzel nezdafilo, protoze od naliti
lihu do zkumavky ubé&hlo cca 15 minut, a proto se srazenina zacCinala

rozpousteét.

20
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obr. 31 Izolovana DNA ve formé srazenin
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U bananu se vytvofil na pfechodu mezi filtratem a lihem zajimavy bily
pasek, ktery byl vyraznéjSi snad jen u kiwi, ale u ostatnich vzorkd nevznikl.
Srazenina byla troSi¢ku namodrala.

!
4

I

obr. 32 Srazenina DNA bananu a porovnani s jeho roztokem
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Srazenina kiwi se po celou dobu drzela ve spodni €asti. Ke kiwi se take

vaze vyrazny bily pasek v dolni ¢asti.

obr. 33 Srazenina DNA kiwi a porovnani s jeho roztokem
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Jablko vytvofilo maly, ale pomérné husty chuchvalec srazeniny, ktery
také rychle vystoupal na hladinu.

obr. 34 SraZenina DNA jablka a porovnani s jeho roztokem
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Srazenina rajCete byla nevyrazna, mala a lehce nacervenala. K hladiné lihu

vyplavala nejrychleji.

obr. 35 Srazenina DNA rajCete a porovnani s jeho roztokem
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Diky velkému mnoZstvi Cerveného barviva obsazeného v paprice byla i jeji
srazenina vyrazné zbarvena do oranzova. Ze vSech byla nejzajimavéjsi,

protoZe svym tvarem pfipominala sépii.

obr. 36 Srazenina DNA papriky a porovnani s jejim roztokem
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Srazenina skofice byla oproti ostatnim rozptylena, a proto také meéné

vyrazna.

obr. 37 Srazenina DNA skofice a porovnani s jejim roztokem

Odbarvena paprika bohuzel sraZzeninu nevytvorila.
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6. Zavér
Cilem mé absolventské prace bylo izolovat DNA z vySe uvedenych druhu
ovoce a zeleniny, coZ se mi povedlo. Jsem rad, Ze jsem si vybral toto téma pro
svoji praci, protoze mé bavila a také jsem se dozvédél spoustu novych a
zajimavych poznatku v oblasti DNA. Na zavér bych také rad podékoval svému
vedoucimu panu uciteli Lukasi Rambouskovi a Veronice Suchardové, které
vdécim za skvélé fotografie.

obr. 38 Smés vzniklych srazenin v Petriho misce
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