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1. Uvod:

Cilem naSi absolventské prace bylo vytvofit délo toroidnich virG. Toroidni vir je
zvlastni virovy prstenec. Jde o virovou trubici kruhového tvaru uzavienou sama do
sebe. Vir vznika pfi vzajemném pohybu vytlacovaného vzduchu ze zdrojového
kruhového otvoru. Virové prstence mohou pfi svém pohybu kapalinou nebo
vzduchem urazit velkou vzdalenost s pfekvapivou razanci pfi svém dopadu na
pfekazku. Mimoradné a krasné pfiklady toroidnich vir( vytvareji delfini, Belugy Ci
keporkakové pro svou zabavu vyfukovanim vzduchu z nosni dutiny. Meduzy,
sépie a chobotnice vyuzivaji virové prstence k svému pohybu ve vodé. Ve
vzduchu vytvafi virové prstence napfiklad kolibfik. Setkdvame se s nimi pfi
dopadu kapek na vodni hladinu, pfi vyfukovani koufe, u sopeéné cinnosti nebo
dokonce pfi vybuchu jadernych bomb. V souCasné dobé& maji virové prstence
rozmanité praktické pouziti. Pouzivaji se k haseni pozarl lozZisek ropy a zemniho
plynu, kdy se dokonce pomoci impulzt vzduchu hasi plameny, k cilenému zasahu
demonstrantd slznym plynem nebo k Fizeni torpéd pod vodou. Déle se s virovymi
prstenci mizeme setkat pfi Iétani, kdy pomoci prstenctu nabiraji ptaci, ale i

bezmotorova letadla svou vysku.



Zakladni Skola Nova Paka, Husitska 1695 Toroidni viry

2. Seznam materialu a nastrojii:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)
K)

Silny karton

Balonky (dvé rizné velikosti)

Dymovnice

Plechovku od ananasu (nejmensi verze déla)

Rysovaci potreby

Odpadni trubku

Kus silonu, ze kterého jsme vysoustruhovali pist

Nastroje (noze, vrtaCku, kliCe, svarecku, flexu a zavitové oko)
Hladké tyCe, lepici pasku, matice, podlozky, leteckou gumu, dvé rizné
silné pruziny, tfi kryty na odpadni trubku

Velkou krabici

Pevné nervy, hodné kavy a tuny jidla :D
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3. Postup sestavovani toroidniho déla (Prvni verze):

Nasi absolventskou praci jsme zapocali snédenim dobrého ananasu, od
kterého jsme pouzili plechovku k sestavéni nejmensi verze naSeho déla. Pfipravili
jsme si mensSi balonek, izolepu, kus kartonu, otvirak na konzervy a fix. Nejdfive
jsme vyfiznuli spodek plechovky, na ktery jsme pfipevnili balonek, pomoci
oboustranné izolepy a izola¢ni pasky. Poté jsme z kartonu vyfizli kruh, do kterého
jsme udélali maly otvor a pfilepili jsme ho na druhou stranu plechovky. Prvni verze
déla byla hotova, ted uz ho zbyvalo jen otestovat. Sli jsme ven a vloZili do vnitra
plechovky dymovnici, kterou jsme zapalili. Maly naznak toroidniho viru tam byl, ale
byl slaby a ke konci testu se nam propalil balének. Samozifejmé nas nenapadlo nic
lepSiho nez vzit plechovku s koufem do pokoje, ktery jsme po zbytek dne museli

vétrat :D
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Sestavovani (prvni verze déla)

Véci na vyrobu (prvni verze déla)
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Propéaleny balonek (prvni verze déla

Test (prvni verze déla)
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4. (a) Postup sestavovani toroidniho déla (Druha verze):
K vyrobé déla jsme pouzili velky kus kartonu, zalamovaci nlz, rysovaci

potfeby, nizky a kuchyrnsky nGz. Nejdfive jsme si vSe naméfili podle planku, ktery
jsme si pfed tim narysovali a poté naryhovali podle Car. VSe jsme na ohybali a
slepili. Z dalSiho kusu kartonu jsme vyfizli kruh, do kterého jsme udélali mensi
kruhovity otvor. Nasledné ho viozZili do déla a pfilepili. Na druhy konec déla jsme
pripevnili pomoci oboustranné lepici pasky a izolepy balonek. Pfi testu toho to déla

jsme vlozili dymovnici do déla aniz by jsme ji néjak zajistili, a proto za€alo hofet.

(b) Postup sestavovani toroidniho déla (Druha verze):

Tato verze méla stejny rozméry jako 3.2 (a), ale byla vice kulatéjSi a
pevnéjsi. Poté jsme délo otestovali a fungovalo, ale toroidni vir nemél takovou silu

a dolet, aby shodil kelimky.

I Druhé verze (nezpevnéna)

Druha verze dé€la (zpevnénd)

| Planek druhé verze déla

i AR }[;1 ’
|




Zakladni Skola Nova Paka, Husitska 1695 Toroidni viry

5. (a) Postup sestavovani toroidniho déla (tieti verze):

K vyrobé treti verze déla jsme pouzili odpadni trubku, Srouby, matice,
podlozky, vrtacku, kli¢, zalamovaci nuz, pilnik, ty¢ a svareCku. Nejprve jsme vzali
odpadni trubku, do které jsme ze strany naproti sobé vyvrtali diry. Do dér jsme
vloZili Srouby a pofadné pfipevnili. Poté jsme do krytu od trubky vyvrtali mensi
otvor a zpilovali jsme ostré hrany. Na soustruhu jsme ze silonu vysoustruhovali
pist, ke kterému jsme pfidélali ty¢ s drzatkem a vloZili jsme ho do trubky. Na konec
jsme nasadili kryt s otvorem, pfipevnili leteckou gumu a $li ho vyzkousSet. Délo se
nam zdalo malo silné, proto jsme postavili jesSté jedno, ale delSi a se silngjSimi

pruzinami.

(b) Postup sestavovani toroidniho déla (treti verze):

Tato verze byla stejna, se stejnym vnitfkem jen delSi a délo mélo silngjsi
pruziny. Délo fungovalo dobfe, shodilo i plechovku od piva, ale na konec jsme

pfisli na to, Zze rychlost pistu v obou pfipadech byla moc vysoka a netvofil se

toroidni vir.
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Otvor pro ty¢

Trubka (velka)

Trubka (mald)

Délo a 3 ruzné
pruziny
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6. Postup sestavovani toroidniho déla (¢tvrta verze):

Na Cctvrté délo jsme potfebovali jen oby€ejnou kartonovou krabici,
zalamovaci nliz a spoustu izolepy. Nejprve jsme si polozili krabici na stul, poté
jsme do krabice vyfizli otvor a nasledné jsme ji oblepili izolepou. Délo fungovalo ze
vSech nejlépe. Délo v sobé zadrzovalo velky objem vzduchu, a proto stacila mala

rana na krabici a toroidni vir letél cca 10 metrt a shodil kelimky.

Zkouseni mens$iho otvoru Oblepovani krabice

7. Zaver:

Jak uz jsme na zacCatku absolventské prace zminili, nasSim cilem je vytvorit
délo toroidnich virl. Coz se nam nakonec povedlo, ale dalo nam to docela zabrat.
Dohromady jsme postavili 6 dél, které jsme zdokumentovali a poctivé otestovali.
Celkové nas to docela bavilo zkoumat funkénost vSech téch dél, ktera jsme

postavili. Naucili jsme se pracovat s novymi nastroji a rdznymi materialy.

Vv s
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8. Pro zajimavost:

1.

o gk wDp

Snédli jsme 6 kusU pizzy
20 kusu buftd

Plechovku ananasu

Vypili 3l kavy (bez kofeinu)
Vypili 51 Coca-Coly

A tak 10x jsme nastvali maminky :DD

ProhlaSujeme, Ze jsme absolventskou praci vypracovali samostatné s

pouzitim uvedené literatury a materialt. VSechny pouzité zdroje jsme citovali.

Souhlasime s tim, aby nase absolventska prace byla k dispozici zajemcim o jeji

studium.

V Nové Pace dne: 8.8ervna 2017
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