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1.Uvod

1.1 Zvoleni AP
Ke své absolventské praci jsem si zvolil ,Domaci pokusy®. Praci mi
nabidl pan ucitel Mgr. Lukas Rambousek, ktery mi dodal materialy, pomoci

kterych jsem absolventskou praci vypracoval.

1.2 Cil

Cilem mé absolventské prace bylo, vybrat nékolik pokusu z materiald,
které jsem dostal. Vybér, ktery jsem vytvofil jsem rozdélil do skupin podle obtiZznosti
a postupné jednotlivé pokusy udélal. Dale pak sepsat postup ke vSem pokusum a
téz vysvétleni. BEhem tvoreni jsem délal fotografie a pro lepSi viditelnost a vysledek
pokusu také videa, na kterych je pribéh pokusu vidél Iépe. Nékteré pokusy, kdyz to
Slo jsem zkouSel s jinou znaCkou pripravku, abych otestoval kvalitu a zjistil tak, kdy

ma pokus nejlepsi vysledek.

1.3 Upozornéni/lLegenda

Abych pfedeSel ublizeni na zdravi pomoci chemikalii, vytvoril jsem 2
ikonky, které budou informovat o pokusu a nebezpeci chemikalii.
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Prace se zdravi Skodlivymi Dohled osoby starsi 18 let

Chemikaliemi

2. Seznam pokusl s lehkou obtiznosti

2.1 Protahnéte Spejli skrz balonek

Pomuiicky: vazelina, balonek (radéji vétsi pocet), dlouha dievéna Spejle

Chemikalie: zadné

Postup: 1) Nafouknéte balonek a zavaZzte ho.

2) Spejli ponofite do vazeliny a tu rozetfete po celé délce Spejle a vétsi
mnoZzstvi vazeliny nechte na SpiCce Spejle

3) Spejli protahnéte pomalym a jemnym otadenim naproti uzlu balonku.
4) Jakmile proniknete do balonku, pokracujte jemnym otéa€enim az k uzlu.
5) Az se Spejle dotkne uzlu tak daleko opatrnéji a pomaleji pokracujte v
otaceni Spejle.

6) PFi prichodu Spejle skrz sténu balonku Spejli vytahnéte rychleji.
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7) Muzete zkusit a protahnout Spejli napfi¢ balonkem.

Vysvétleni:

Balonek je vyroben z materialu, ktery se nazyva zesitovany polymer. To
znamena, ze polymerni fetézce, které jsou tvofeny makromolekulami linearniho
fetézce slozeného ze stale se opakujicich jednotek spojenych kovalentni vazbou,

jsou navzajem dale propojeny tak, Ze tvofi vicerozmérnou strukturu.
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Obrazek ¢.1 — polymery, zdroj: HTTP://WWW.CHEMICKEPRVKY.CZ/RES/PDF/CHEMICKE-POKUSY-NA-DOMA.PDF

Obrazek ¢.2 — potfebné pomucky, Foto: Matéj Pyciak

2.2 Rozpustnost polymernich latek

Pomuicky: 4 sklenice, sklenéna ty€inka nebo Spachtle


http://www.chemickeprvky.cz/res/pdf/chemicke-pokusy-na-doma.pdf
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Chemikalie: Cokolada, cukr, olej, voda

Postup: 1) Rozzvykejte jednu Zvykacku a rozdélte ji na tfi dily, dva mensi a jeden
vetsi. Vétsi dil se pokuste uchovat v takovém stavu, aby byl nadale pozivatelny,
budete jej jeSté zvykat.

2) Pripravte si Ctyfi kadinky. Do dvou kadinek dejte olej a do dalSich dvou vodu.

Pokuste se rozpustit ZvykacCku v kadince s vodou a posléze v kadince s olejem.

Totéz uCinte s cukrem. Pozorujte a zaznamenejte vysledky.

3) V dalSim kroku vyzkouS$ejte rozpustnost ¢okolady v jednotlivych rozpoustédlech.

Vodu ochutnejte. Vysledky zaznamenejte.

4) Vezméte nejvétsi dil Zvykacky a pokuste se jej rozzvykat. Poté vyzkouSejte totéz

s dilkem ¢okolady. Co pozorujete? Zaznamenejte pozorovani.

5) Interpretujte a pokuste se odhalit slozeni Cokolady a zvykacky a jejich vzajemné

interakce na zakladé znalosti vody a oleje.

Vysvétleni:
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Ukazalo se, ze i polymery jsou rozpustné, nepolarni polymery pak v nepolarnich
rozpoustédlech. V naSem pfipadé se tedy zvykacCka rozpousti velmi pomalu v
nepolarnim oleji, ale nerozpousti se ve vodé (na rozdil od cukru). Cokolada
obsahuje kakaové maslo, které je v zasadé nepolarnim olejem. Proto, kdyz
zvykame zvykaCku spole¢né s cCokoladou, rozpousti se ZvykacCka v kakaovém

masle.

Obrazek ¢.4 — rozpousténi cukru v oleji, Foto: Matéj Pyciak

2.3 ,Sampanské“ — k tomu pokusu i video

Pomuiicky: sklenice, miska, bréko

Chemikalie: jedla soda, potravinarské barvivo, olej, ocet
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Postup: 1) Do sklenice nalejte olej a poté pfisypte Ctvrt pytliku jedlé sody.
2) Nasledné v misce smichejte ocet s potravinarskym barvivem.
3) Nakonec brckem nakapejte obarveny ocet do sklenice s olejem a sodou.

Vysvétleni:

Ocet je zfedéna kyselina a kyseliny reaguji se zasaditymi latkami, jako je
napfiklad jedla soda. KdyZ se obarveny ocet dostane pres olej k jedlé sodé, reaguje
s ni a vznikne oxid uhliCity, ktery vynese obarveny ocet na hladinu. Po chvilce

z hladiny oxid uhli€ity unikne a obarveny ocet opét klesa ke dnu.

Obrazek ¢.5 — potfebné pomdcky, Foto: Matéj Pyciak
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.. LR
Obrazek ¢.6 — reakce octa, oleje a jedlé sody, Foto: Matéj Pyciak

2.4 Lavova lampa - k tomu pokusu i video

Pomuiicky: 2ks sklenice

Chemikalie: sul, potravinarské barvivo, olej, voda

Postup: 1) Do jedné ze sklenic nalijte vodu.

2) Do druhé sklenice nalijte olej a pfidejte potravinafské barvivo.

3) Nalejte olej do sklenice s vodou.

4) Na olej sypte sul a pozorujte, jak olej klesa ke dnu a znovu stoupa zpét na hladinu.

10
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Vysvétleni:

v v s

Sul nasypana na hladinu oleje ma vysSi hustotu nez olej i voda, a proto klesa
ke dnu. S ni v3ak klesa i olej. Ten opét stoupa nahoru, kdyz se sll usadi na dné

sklenice.

B

Obrazek 6.7; tekutina pred pfidén}m soli, Foto: atj Pyc‘i\a‘k

11
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Y

Obrazek &.8 — tekutina po pridani soli, Foto: Maféj‘Pyéia’k

2.5 Pruhledna Cola

Pomticky: nékolik sklenic, lahev s Coca-Colou, filtrani papir, trychtyr a tfeci miska

s tlouckem

12
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Chemikalie: Zivocisné uhli v tabletkach nebo prasku

Postup: 1) Nalijte Coca-Colu do jedné ze sklenic.
2) Pokud mate uhli v tabletach, rozetfete ho v tfeci misce.
3) Do trychtyfe vlozte filtraéni papir a za¢néte s filtraci roztoku.

4) Vyménte filtracni papir a proces nékolikrat zopakujte, dokud roztok nezacne

ztracet ¢ernou barvu.

Vysvétleni:

Zivogisné uhli na sebe vaze barviva obsazena v Cole a filtraéni papir nam je
umozni plné oddélit. Ochutnanim zjistite, Ze se zménila pouze barevna, nikoli vdak

chutova slozka Coly.

2.6 Cukrova duha

Pomucky: 4 ks mala sklenice, 1 vétsi (vy$Si) sklenice, kuchyriska polévkova Izice

Chemikalie: potravinarské barvivo, cukr, voda

13
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Postup: 1)Do &tyf malych skleni¢ek postupné dame 1, 2, 3 a 4 vrchovaté polévkové

|Zice cukru.
2) Do vSech sklenic pfidame stejné objemy (2 polévkove IZice) vody.

3) Potom pfidame Spetku potravinaiského barviva (rizné barvy) do kazdé ze sklenic

a fadné promichame.

4) Pokus vznikne husta kase, pfidame malé mnozstvi vody (musime pfidat stejny

objem vody do vSech sklenic).

5) Potom opatrné slévame roztoky do velké sklenice (od nejkoncentrovanéjsi po
nejméné koncentrovanou) tak, aby se roztoky nepromichaly. Zavér: Vznikne ,duha“

vytvofena v dusledku nemisitelnosti rizné koncentrovanych roztokd.

2.7 Vodni ohnostroj

Pomucky: vysoka sklenice, mala sklenicky, vidlicka

Chemikalie: voda, potravinarské barvivo, olej

Postup: 1) Naplrite vysokou sklenici vodou az témér k vrcholu.

2) Nasypte trochu Cerveného potravinafského barviva do malé nadoby a pfidejte
trochu vody, aby se barvivo rozpustilo.

3) Poté k barvivu pfidejte trochu (1-2 polévkové Izice) oleje. TotéZz provedte i s
modrym potravinarskym barvivem.

4) Rozmichejte olej a potravinarské barvivo vidlickou tak, aby se z velkych kapek
staly malé.

14
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3. Seznam pokusu s tézkou obtiznosti

3.1 Sopka na talifi - k tomu pokusu i video

Pomiuicky: modelina, talif, kavova Izi¢ka, polivkova IZice, sklenice, odmérny valec.

Chemikalie: voda, jar, potravinarské barvivo, jedla soda, ocet.

Postup: 1) Nejprve z plasteliny vymodelujeme kuzel do tvaru sopky a polozime na

talif.

2) Ve sklenici se 100 ml vody rozmichame IzZi€ku c&erveného/oranzového

potravinarského barviva a pfidame IziCku jaru a Izici jedlé sody.
3) Smés zamichame a nalijeme do nitra sopky.
4) K této smési pfidame asi 1 ml octa.

5) Po pfidani octa ke smési okamzité vznika sycici péna.

— 5 y
Obrazek ¢.9 — potfebné pomucky, Foto: Matéj Pyciak

15
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Obrdzek ¢.10 — smés po reakci s octem, Foto: Matéj Pyciak

3.2 Faraonovi hadi - k tomu pokusu i video

Pomuicky: porcelanova miska, popel nebo pisek (z vlastni zkuSenosti mlzu Fict, ze

popel je vice ucingjsi), mala 1ziCka, miska, zapalky, Spejle.

Chemikalie: cukr krupice, jedla soda, lih.

16
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Postup: 1) Do porcelanové misky nasypeme popel a udélame v ném dulek.

2) V misce promichame cukr a jedlou sodu, 9 IZi€ek cukru a 1 1Zi€ku sody a smés

vsypeme do dilku a nakonec trochu prekryjeme popelem.

3) Popel kolem smési v misce rovhomérné ovlh¢ime lihem a také pfidame 2 Izice i

do mista dulku.

4) Zapalime Spejli a pfilozime ji na misto, kde jsme nalili lih.

17
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Vysvétleni:
Pfi hofeni cukru vznika uhlik tvofici télo hada. Vznikajicim oxidem uhliCitym

tepelnym rozkladem jedlé sody se uhlik nadouva, proto had roste.

18
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3.3 Umély ,hopik“

Pomuicky: dvé sklenice, sklenéna tycinka, hadr, I1zice, odmérny valec.

Chemikalie: borax, bilé lepidlo, horka voda, potravinarské barvivo.

Postup: 1) V jedné sklenici rozpustte ve 100 ml horké vody cca 4 g boraxu a

michejte do doby, nez se vSechen rozpusti.

2) V druhé sklenici rozpustte v 5-6 ml horké vody cca 10 ml lepidla, pfidejte nékolik

kapek barviva a dikladné promichejte.
3) Ke smési lepidla pfidejte 2 IZice roztoku boraxu a michejte.
4) Po vytvoreni hroudy, vyndejte, osuste a zpracujte v ruce nékolik minut.

5) Jakmile bude mit hmota tvrdSi konzistenci, je to vas finalni vysledek a pokus byl

uspésny.

Vysvétleni:

Bilé lepidlo je smés vody s polymerem. Molekuly polymeru jsou tvarované
jako velmi malé kusy Spaget. Zamotané molekuly délaji lepidlo tuhé, vazké a lepive.
Pfi vystaveni lepidla na vzduch dochazi k odpafovani vody z molekuly polymeru.
Zamotané molekuly se drzi povrchu, na kterém doslo k vysuSeni, a spojuji povrchy
dohromady. Borax obsahuje borité ionty. Tyto ionty mohou tvofit spojeni mezi
linearnimi Fetézci polymeru navzajem v lepidle, coz zpusobuje vytvoreni

v,

trojrozmérné sité. Tato sit déla Gluep pevnéjsi latkou, nez je prosté tekuté lepidlo.

19
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3.4 Neviditelny inkoust - k tomu pokusu i video

e Krtek — prostiedek na ¢isténi odpadi — pozor, ziravina a zdravi
Skodliva latka, kyselina octova
o Kyselina salycilova (- lze si pripravit — tfreba bude acylpirin — pracuje

rodi¢ nebo ucitel

Pomucky: kadinky, I1zicka, sklenéna tycinka, papir, pero nebo stétec, pH papirky,

kahan, zkumavka, odmérny valec

Chemikalie: voda, glycerin (mozno zakoupit v drogerii), j6d (Ize zakoupit v I€karné
Jox), Skrob, mléko, cukr, ocet, citron, kyselina salycilova, krtek, zelezita sal (v

kyseliné octové rozpustime trochu rzi)

Typy inkoustu si rozdélime do 4 skupin: 1) Organické kapaliny jako mo¢, mléko,

citrénova Stava, ocet, ovocné stavy (napf. cibule) - mohou byt vyvolany lehkym
zahratim. Ddvodem zviditelnéni je tepelny rozklad organickych latek (cukrd,

bilkovin, ...) na hnédé az ¢erné zbarvené produkty.

2) Chemické latky, které nejsou organického puvodu, ale vyvolavaji se také
zahratim. Zviditelnéni je Casto zplsobeno odpafenim ¢i pfijmutim vody a vznikem

barevné chemické slou€eniny, napf. komplexu.

3) Ke zviditelnéni inkoustu se vyuziva chemické reakce, kdy z alespon jedné

puvodné bezbarvé latky vznika reakci s vyvolavacim Cinidlem latka syté barevna.

4) Inkoust je zviditelnén na zakladé emise svétla, nejCastéji luminiscence. Za
bézného svétla inkoust neni viditelny, ale pokud je ozaren svétlem jiné vinové délky
(napf. UV zafeni), emituje svétlo, které jsme schopni vidét. Dale mize byt také

vyvolan pomoci zZelezité soli.

20
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POSTUP PRACE pro skupinu 1: 1) Pfipravte si jednu z chemikalii (mléko, ocet,

cukr, citronova Stava).

2) Prfipravte malo koncentrovany roztok (1%) latky, kterou chcete pouzit jako
inkoust. To znamena, Ze pomoci odmeérného valce si pfipravte 1ml chemikalie,

kterou jste si zvolili a nasledné prilejte 99ml vody. Lze také pro lepsSi u€innost mlzete

3) Odstfihnéte si kus papiru a pomoci pera na né&j néco vyslednou kapalinou

napiste.

4) Nasledné nechte text zaschnout a pak ho pfilozte nad néjaky jakykoliv zdroj tepla

(svicka, kahan) a nechte teplo plsobit do té doby, dokud se nezacne objevovat text.

E

Obrazek ¢. 13 — potfebné pomucky, Foto: Natalie Jelinkova
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POSTUP PRACE pro skupinu 2: 1) Pfipravte si glycerin a odméfte si 10 ml

v odmérném valci. Nasledné ho nafedte 90ml vody a promichejte.

2) Odstfihnéte si kus papiru a pak na néj néco napiste a text nechte zaschnout.

3) Nasledné papir dejte nad jakykoliv zdroj tepla a nechte ho nad tim, dokud se

nezacne objevovat text.

POSTUP PRACE pro skupinu 3: 1) Pfipravte si 10g bramborového $krobu a

nechte ho rozpustit v 90ml vody a fadné promichejte.

2) Odstfihnéte si kus papiru a pak na n&j néco napiste a text nechte zaschnout.

3) Text tentokrat vyvolate pomoci jodu. Namocte Stétec v jodu a pfejedte s nim po

mistech, kde jste pfedtim napsali text pomoci smési bramborového Skrobu a vody.

POSTUP PRACE pro skupinu 4: 1) Pfiprava kyseliny salycilové: Jednu tabletu

acylpirinu rozdrtime na prasek a rozpustime ve zkumavce s 5 ml vody.

2) Pfidame Izi¢kou 2 pecicky Krtka a zahfivame do varu cca 2-3 minuty nad

kahanem nebo svickou.

3) Nasledné pfidame nékolik kapek octa tak, abychom zneutralizovali obsah
zkumavky (lze ovéfit pH papirkem, zneutralizovani pozname tak, Ze papirek

zeZloutne).
4) Pomoci vzniklého roztoku napiSeme néco na papir.

5) Text vyvolame pomoci Zelezité soli. Zelezitou sil miZzeme dat do ostfikovace a
nasledné ji nastfikat na papir, nebo namocit stétec v Zelezité soli a prejet po
papiru.

22
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Obrazek ¢. 15 - text €.4 po aktivaci Zelezitou soli, Foto: Mgr. Luka$ Rambousek

Obrazek ¢. 16 — text €.1 po nahfati nad kahanem, Foto: Mgr. Lukas Rambousek

BARVA PiSMA CiM PSAT CiM VYVOLAT

hnéda mléko, cukr, ocet, citronova Stava teplo
modra glycerin teplo
modré bramborovy Skrob jod
cervena kyselina salicylova zelezita sdl

Obrdzek €. 17 - barva pisma a ¢im psat ¢im vyvolat, zdroj:

HTTP://WWW.CHEMICKEPRVKY.CZ/RES/PDF/CHEMICKE-POKUSY-NA-DOMA.PDF

4.Z2aver

Béhem celého mého ,pokusovani“ jsem si chemii oblibil je$té vice a nepfestava

mé udivovat. Nejvice se mi zalibili pokusy ze sekce ,t€ZSi pokusy“. Faraonovi hadi

byly pfesné tim pfikladem toho, pro¢ je chemie takova zabavna. Stale se tam néco

déje a dokaze to byt i zabavné a udivujici. Kdyby se béhem hodin praktikovalo vice

pokusu a potom si vysvétlilo, co se vlastné délo, myslim, Ze by si Zaci oblibili chemii

vice. U nékterych pokusuU jsem musel par véci pozménit, protoze nedavaly smysil,

24
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ale u nékterych jsem to nechal pfesné tak, jak to bylo psano v materialu, ktery jsem

dostal. Jsem rad, ze pan ucitel Rambousek pfidélil tuto praci zrovha mé.

5.Zdroje

1) HTTP://WWW.CHEMICKEPRVKY.CZ/RES/PDF/CHEMICKE-POKUSY-NA-DOMA.PDF

2) http:/ffyzika711.cz/debrujari/15jednoduchychpokusu.ppt

3) http://lucitelchemie.upol.cz/materialy/experimenty/experimenty_solaro
va_domaci_chemicke_pokusy.pdf
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