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1. Uvod

Mym hlavnim ukolem bylo zkoumat a popisovat vlastnosti vybranych oxidu a
napsat jejich definici. Mym vedlejSim ukolem byla fotodokumentace a video

k jednotlivym pokusum.

1.1 Charakteristika oxidu

Oxidy jsou slouceniny kysliku s méné elektronegativnimi atomy. Oxidy mohou
vznikat prudkou oxidaci (hofenim) za pfitomnosti kysliku, pozvolnou oxidaci
kyslikem, pfipadné kyslikem obsazenym v nékterych latkach (oxidacnich

Cinidlech) a pfi dalSich chemickych reakcich.
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2. Priprava oxidu uhlic¢itého

i Latky, které jsem pouzil: uhliitan vapenaty (CaCOs;), 20% kyselina
chlorovodikova (HCI), hydroxid vapenaty (Ca(OH),), voda (H20O)

ii. Sestavil jsem si aparaturu pro pfipravu a jimani plynu. Do frak¢ni banky
jsem vsypal zarovnanou IzZi€ku vapence (zvazil jsem ho (g)). Do délici
nalevky jsem si odméfil 30 ml 20% kyseliny chlorovodikové. Vypocital jsem,
kolik gramu chloridu vapenatého vznikne a jaky objem oxidu uhli€itého
vznikne. Ze zapalenych sviCek jsem vyrovnal fadu podle velikosti ve
sklenéné vané. Napustil jsem ji plynem. Pak jsem si pfipravil kadinku
s vapennou vodou a ponofil do ni hadi¢ku. Zméfil jsem pH pomoci pH

metru. Zmény jsem vyjadfil chemickymi rovnicemi.
Vypocet hmotnosti chloridu vapenatého:
Hmotnost vapence=2g
n=2/100=0,02mol
M=110g/m
m= 0,02*110=2,2¢g

pH vapenné vody.............ccoooiiiiiiiinnn, 11,5

pH po bublani oxidu do vapenné vody...... 8
Uhli¢itan vapenaty reaguje s kyselinou chlorovodikovou:

Reakce: CaCO3 + 2 HCl — CaCl; + H,0 + CO2

Bublani oxidu uhli¢itého do vapenné vody:

Reakce: Ca(OH), + CO, — CaCOs; + H,O
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UHLICITAN VAPENATS 8
P.

Pouzité latky
(Kys. Chlorovodikova, Uhli¢itan vapenaty)

Aparatura pro pripravu a jimani plynd. -
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3. Priprava oxid hlinitého a oxidu zelezitého

i Latky, které jsem pouzil: manganistan draselny (KMnO,), dfevéné uhli,
praskové Zelezo, praskovy hlinik.

i. Rozdrtil jsem v tfeci misce manganistan draselny a dfevéné uhli. Pak jsem
pridal praskové Zelezo a hlinik, vSe vpoméru 1 : 1 : 0,5 : 0,5. VSe jsem
nasypal do Zelezné misky a tu zahfal plamenem plynového kahanu.

Reakce Zeleza a hlinku jsem zapsal rovnicemi.
Spalovani hliniku a vznik oxidu hlinitého:
Reakce: 4 Al+3 0y — 2 Al0Os

Spalovani Zeleza a vznik oxidu zelezitého:

Reakce: 4 Fe + 3 0y, — Fey0O3

Treci miska s dvéma latkami (vlevo- rozdrcené
dievéné uhli, vpravo- Manganistan draselny).

Vysledna smés praskového zeleza,
hliniku, manganistanu draselného a
drevéného uhli po vzplanuti.
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4. Priprava oxidu vapenatého

i. Latky, které jsem pouzil: oxid vapenaty (CaO), fenolftalein, voda (H,O)
ii. Pouzil jsem pH metr. Do kadinky jsem si nalil 50 ml studené vody a kapnul
dvé kapky fenolftaleinu a zméfil jeji teplotu. Pfisypal jsem IzZi¢ku oxidu

vapenatého a zamichal (bryle!). Opét jsem zméfil teplotu.

Oxid vapenaty neboli: palené vapno vzorec: CaO

Popis latky: Je to bila, zZirava, krystalicka latka.

Pocatecni teplota: 20°C pocatecni pH: 7

Teplota pfi reakci: 20,5°C konec¢né pH: 11,5
Chemicka reakce haseni vapna:
CaO+ H,0O — Ca(OH);

Pfi reakci vznika: hasené vapno neboli hydroxid vapenaty vzorec: Ca(OH),

Oxid vapenaty je zasadotvorny oxid.

Pivodni pH a teplota pred vsypanim oxidu Teplota a pH po vsypani oxidu vapenatého.

vapenatého.
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5. Priprava oxidu hore€natého
i Latky, které jsem pouzil: hof¢ik, voda (H»0), fenolftalein

ii. Zapalil jsem kus hofcikové pasky. Reakci hof€iku jsem zapsal chemickou

reakci. Vzniklou latku jsem vsypal do kadinky s vodou. Zméfil jsem pH.
Chemicka reakce hofeni horciku:
Reakce: Mg + O, —» MgO
Vsypani oxidu hofecnatého do vody a vznik hydroxidu hofe¢natého:
Reakce: Mg + H,O — Mg(OH),

Oxid hofecCnaty je zasadotvorny oxid.

6. Priprava oxidu dusnatého a oxidu dusicitého

Latky, které jsem pouzil: 5 % roztok kyseliny dusiéné (HNO3), médéna mince,
voda (H20).

Sestavil jsem aparaturu pro vyvoj plyna.

Do délici nalevky jsem nalil roztok kyseliny dusicné ( 10 ml ), postupné jsem ji
prikapaval do zkumavky s kousky médi a sledoval, jak z ni stoupa hnédy, jedovaty
plyn oxid dusiCity, ktery vznikl reakci oxidu dusnatého s kyslikem. Plyn zacal
pomalu pretékat ze zkumavky. Kyselina dusi¢na pfi reakci s médi zezelenala, poté
po pfiliti vody zménila svou barvu na modrou. Zapsal jsem a vycislil chemickou
rovnici reakce kyseliny s kovem a oxidu dusitého s kyslikem za vzniku oxidu

dusiditého.

Vypocet potfebné HNOs:
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Reakce médi s kyselinou dusi¢nou:

Reakce: Cu + HNO3; — CuNO3 + NO, + H,O

Reakce oxidu dusnatého s kyslikem:

Reakce: 2NO + 0O, - 2 NO,

.l

Al
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Zkumavka s kyselinou dusiénou po

vhozeni médi (za¢ina se tvofrit jedovaty

oxid dusigity).

Zkumavka po priliti vody zménila barvu.

7. Priprava oxidu manganistého

i Latky, které jsem pouzil: etanol (lih) (CoHsOH), manganistan draselny

(KMnQy,), koncentrovana kyselina sirova (H,SO,)
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i. Pfipravil jsem si zkumavku, do které jsem nejdfive nalil par mililitrd kyseliny
sirové. Poté jsem zkumavku mirné naklonil a opatrné jsem pfilil etanol, aby
se kapaliny nesmichaly. Nabral jsem na IZiCku trochu manganistanu
draselného a nasypal ho do zkumavky. Po chvili se ve zkumavce zacali
objevovat malé vybuchy, za coZz mize manganistan draselny s kyselinou
sirovou, nebot pfi jejich kontaktu se zacCal vytvaret oxid manganisty, ktery
tyto malé vybuchy zpUsobil.

Reakce manganistanu draselného s kyselinou sirovou:

Reakce: 2 KMnO4 + H,SO4 — KoSO4 + MnoO7 + HO

Reakce horeni lihu (etanolu):

Reakce: CoHs0H + O, — CO, + H,O

Krystalky manganistanu draselného s
kyselinou sirovou vytvari vysoce reaktivni
plyn oxid manganisty.

Lih (nahore) a kyselina sirova (vespod) se nemisi.

8. Zaveér-vlastnosti vybranych oxidu

Diky provedenym pokusum jsem si ovéfil, Ze oxidy vznikaji mnoha zpusoby,

at uz hofenim, reakci mezi dvéma latkami a mnoha dalSimi zpasoby. Také jsem

10
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zZjistil, ze se vyskytuji ve vSech skupenstvich a v pfirodé se nékteré z nich objevuji

i jako mineraly.

Oxid uhli¢ity (CO,): Je to bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, ktery nepodporuje
hofeni a je t828i nez vzduch. Rika se, Ze se podili na vzniku tzv. sklenikového

efektu neboli oteplovani zemé.

Oxid hlinity (Al.O3): Je to krystalicka latka, obvykle bilé barvy, jez se v pfirodé
vyskytuje jako velmi tvrdy nerost korund.

Oxid zelezity (Fe203): HnédoCervena krystalicka latka v pfirodé se vyskytujici

jako mineral hematit.

Oxid vapenaty (CaO): Je to bila, zirava, krystalicka latka, ktera se vyrabi
tepelnym rozkladem vapence a pfi slouceni s vodou vytvafi hydroxid vapenaty

neboli hasené vapno.

Oxid horeénaty (MgO): Bila krystalicka latka, ktera se pfi pfitomnosti vihkosti
méni na hydroxid hofeCnaty a v pfirodé se vyskytujici jako mineral periklas.

Oxid dusnaty (NO): Je to bezbarvy plyn pro ¢lovéka jedovaty a za pfitomnosti

vlhkosti leptajici. | kdyz je pro Clovéka v jeho organismu pomérné vyznamny.
Oxid dusicity (NO;): Je to Cervenohnédy, agresivni, prudce jedovaty plyn, v
kapalném stavu je to Zlutohnéda latka, o niz jsem se na internetu dozvédél, ze

tuhne na bezbarvé krystaly.

Oxid manganisty (Mn;O7): Je to nestala vysoce reaktivni kapalina, jez dokaze

pouhym dotykem zapalit hladinu etanolu.
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