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1.Uvod

MuUj vyzkum se sklada ze tfi pokusu, které ukazuji urcité déje spojené s
fotosyntézou. Jako napfiklad uvolfiovani kysliku, kolik bublinek kysliku se uvolni

v rizném prostifedi za minutu a projev Skrobu v listech.

2.Fotosyntéza

Vaigviv s

miliony let na Zemi dokazal uchytit zivot. Pro fungovani fotosyntézy jsou zasadni
Ctyfi véci a to voda, slunec¢ni energie, chlorofyl a oxid uhliity. Sklada se z
riznych fazi, které probihaji jak v noci tak ve dne. Je to velmi slozity biochemicky

proces, pfi které si rostlina vytvafi cukry a jako odpadni latku uvolfiuje kyslik.

chlorofyl

slunecni energie

» 6CO: + 6H:0 — CsH120s + 60
oxid voda glukéza Kkyslik
uhlicity

obrazek €. 1 rovnice fotosyntézy, autor : https://slideplayer.cz/

3.Pokus C. 1 - zachycovani bublinek
Kysliku

3.1 Potfebny material

Nalevka, kadinka, zkumavka, voda, Spejle, zapalovag, rostliny


https://slideplayer.cz/
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obrazek €. 2 material pro pokus €. 1, autor : Aneta Hladikova

3.2 Postup

Jako prvni jsem hledala rostlinu s nazvem vodni mor, protoze je pro tento
pokus zasadni vodni rostlina. Pokus se totiz odehrava pod vodou. Vodni mor by
mél rist v menSich klidnych vodach jako napfiklad néjaké jezirko, tarika,
pfipadné rybnik. Ja jsem ho nakonec nasla u nejmenované osoby na zahradé v

uméle vytvoreném jezirku.

obrazek €. 3 nalezisté vodniho moru, autor : Aneta Hladikova
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KdyzZ jsem uz méla vodni mor mohla jsem zacit s pokusem. Kadinku na 800ml
jsem témér po okraj naplnila pfedem odstatou vodou. Poté jsem do hrdla nalevky
dala nékolik kouskld vodniho moru a nalevku ponofila hrdlem doli do kadinky s
vodou, aby se trubici od nalevky mohl uvolfiovat kyslik vytvoreny rostlinou. Do
zkumavky jsme nalila vodu az po okraj a poté ji umistila na trubici nalevky tak
aby se do ni nedostal zadny vzduch. Tento krok je kliCovy, zkumavka je naplnéna
vodou, protoze do ni budou postupné putovat bublinky kysliku a vytlacovat vodu.
Naplnit zkumavku kyslikem, je totiz cilem tohoto pokusu. Nakonec jsem celou

konstrukci umistila na slunce a pozorovala.

obrazek €. 4 konstrukce pokusu €. 1, autor : Aneta Hladikova

3.3 Zaveér pokusu

Doporu€ovala bych, si zvolit co nejmensi mozZznou velikost zkumavky,
protoze tento experiment je by mél byt spravné zakonceny tim, Ze zkumavku
naplnénou kyslikem opatrné vyndate z vody a vlozite do ni zapalenou Spejli.
Kdyz se Spejle rozhofi jeSté vic, mate potvrzené, Ze se ve zkumavce kyslik
opravdu nachazel, protoze kyslik podporuje hofeni. Mné se toto bohuzel dokazat

nepodafilo, i pfes to Zze jsem pokus délala 3krat. Poprvé jsem si vzala moc velkou
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zkumavku. Bublinky se v ni sice hromadily, ale asi po Ctyfech hodinach se
prestaly uvolfiovat z rostlin. Podle mé je to kvuli tomu, Ze voda kterou jsem méla
v kadince nebyla pravidelné okysliCena, tim padem se fotosyntéza zastavila.
Podruhé jsem udélala stejnou chybu jako poprve, s tim Ze tentokrat jsem pouzila
mensi zkumavku. JenzZe fotosyntéza se zase po nékolika hodinach zastavila a
mé se znovu nepodafilo pokus dokoncit. Potfeti jsem uz k dispozici neméla vodni
mor, a tak jsem si fekla, Zze zkusim listy jetele. Tento experiment ovSem vysel jen
na pul. Bublinky kysliku se sice hromadily, ale hrozné pomalu a v pfiSerné malém
mnozstvi. Oproti vodnimu moru, ktery uvolfiovat kyslik pravidelné a s velikosti

bublinek asi 1Tmm, byl jetel vazné pozadu.

4.Pokus C. 2 - pocitani bublinek kysliku

4.1 Potfebny material

Zkumavka, kadinka, teplomér, stopky, vodni mor

obrazek ¢. 5 vodni mor, autor : Aneta Hladikova

4.2 Postup

Tento pokus spociva v tom, Ze jsem do velké zkumavky naplnéné vodou
dala jednu rostlinku vodniho moru, kterou jsem nasledné vystavovala riznym
prostfedim a pocitala kolik bublinek kysliku v urcitych podminkach, vyprodukuje
za 60s. Prostredi byly dohromady tfi. Prvni bylo za normalnich podminek. Takze
jsem jen pocitala, kolik bublinek rostlina vyprodukuje za 60s. Druhé prostredi

bylo za zvySené pfitomnosti svétla. Zkumavku s rostlinou jsem vloZila do kadinky
7
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s pokojovou teplotou a dala na slunce. Poté opét opakovala pocitani bulinek.
Posledni prostfedi bylo ve vodé s 40°C. Do nové kadinky jsem nalila teplou vodu
a do ni vlozila teplomér. Chvili jsem pockala nez teplota vody klesne na 40°C a
poté jsem do ni vloZila zkumavku a opakovala pocitani. Pro vétsi pfesnost jsem v

kazdém prostfedi opakovala pocitani 3krat.

4.3 Zavér pokusu
Normalni prostredi : 19 bublin

VétSi pritomnost svétla : 27 bublin
Prostiedi s 40°C : 96 bublin

Za normalniho prostfedi a pod vétSim svétlem se rostlina chovala skoro stejné.

Drobny rozdil byl akorat v tom, Ze se pravidelnost bublinek trochu zrychlila. Ale v
prostfedi s 40°C se nejen rychlost bublinek rapidné zvysila, ale zdalo se mi ze

velikost bublinek byla mensi nez predtim.

5.Pokus ¢. 3 - dukaz Skrobu

5.1 Teorie

Cukr, nebo presnéji Skrob, se vytvari v listech kazdé rostliny pfi temnostni
fazi fotosyntézy. Tento pokus spocCiva vtom, Ze kytce zamezime pfistup ke
sluneCnimu svétlu, neboli ke zdroji energie, a nechame ji vypotfebovat vSechen
cukr a energii kterou ma. Lidové by jsme fekli Ze ji nechame “vyhladovét. Kdyz
je potom kytka vyhladovéla, pfipevnime na jeji list z obou stran Cerny papir, ktery
ma uprostfed vystfizeny néjaky tvar, ja osobné jsem si vybrala ¢tvereCek. Dame
kytku znovu na slunce. Tentokrat by se totiz Skrob mél v listu vytvofit jen v oblasti
vystfizeného CtvereCku. A nakonec list po odstranéni chlorofylu ponofime do
roztoku jodu a pozorujeme, jestli se na listu objevi tvar, ktery jsem vystfihla do
papiru. Skrob totiZz sjédem za normalnich podminek reaguje a vytvafi silné
fialovou az €ernou barvu, takze pokud se Skrob na listu tvofil jen v oblasti, na

kterou dopadalo slunecni svétlo, méla by odkryta oblast ztmavnout.
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5.2 Potfebny material
Ochranny plast, ochranné rukavice, ochranné bryle, stojan, plynova
bomba, zapalovag, petriho miska, kadinka, zkumavka, vata, roztok jodu, ethanol,

voda, list z rostliny, ¢erny papir, kancelarské sponky

obrazek €. 6 material pro pokus €. 2, autor : Aneta Hladikova

5.3 Postup

Zasadni pro tento pokus bylo najit rostlinu, ktera by byla zasazena v
kvétinaci, nebyla moc velka, aby se dala schovat ve skfini a tim ukryt pred
slunecnim svétlem. Aby neméla moc velké listy a aby jeji listy byly pokud mozno
kulatého nebo S$iSatého tvaru a zaroven byly strukturové tenké. Po dvou

nezdafenych pokusech jsem se rozhodla pouzit rostlinu jménem Splhavnik.
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obrazek €. 7 Splhavnik, autor : Aneta Hladikova

Tu jsem nechala tyden ve skfini, aby spotfebovala vSechen Skrob, ktery v sobé
méla, ale neumfela. Po tydnu jsem vzala jeden list, odstranila z né&j chlorofyl a
ponofila do roztoku jodu abych zjistila jestli se v listech nachazi jeSté néjaky
Skrob.

obrazek €. 8 list bez Skrobu, autor : Aneta Hladikova
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obrazek €. 9 list plny Skrobu, autor : Aneta Hladikova

Kdyz jsem zjistila, ze v listech uz zadny Skrob neni, pfidélala jsem na jeden list z
rostliny kancelafskymi sponkami z obou stran kus Cerného papiru, ktery mél ve

prostfed vystfizeny Ctverecek.

obrazek €. 10 list s pfipevnénym papirem, autor : Aneta Hladikova

Rostlinu jsem umistila na slunce a nechala ji tam dalsi tyden. Po tydnu jsem z
listu sundala ¢erny papir a odstranila z nej chlorofyl stejné jako pfedtim. A to tak
Ze jsem si do zkumavky nalila ethanol, do né&j jsem vlozila srolovany list a
zkumavku uzavrela vatou.Dale jsem nalila vodu do 800 ml kadinky, ktera stala na

pfipraveném stojanu a ponofila do ni zkumavku s listem.

11
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obrazek €. 11 list v ethanolu, autor : Aneta Hladikova

Pod kadinkou na stojanu jsem zapalila plynovou bombu aby se voda v kadince
mohla vafit. Ja jsem pouzila uz horkou vodu z konvice aby se celi proces urychlil.
Spis nez pfivést do varu samotnou vodu, bylo cilem pfivést do varu ethanol ve
zkumavce. Zkumavku s ethanolem jsem totiz nemohla vystavit pfimému Zaru,
proto se musel vafit ve vodni lazni. Ethanol se zacal vafit v podstaté okamzité,

protoze ma nizSi bod varu nez voda. A jakmile se zacal vafit, tak se z listu zacal

uvolnovat chlorofyl.

12
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obrazek €. 12 odstrafiovani chlorofylu, autor : Aneta Hladikova

Po par minutach kdyz uz v listu nezbyl skoro zadny chlorofyl, jsem list opatrné s
ochrannymi rukavicemi a pinzetou vytahla ze zkumavky a ponofila ho na par
sekund do kadinky s vodou aby zmékl. Nakonec jsem do petriho misky nalila
roztok jodu a ponofila do nej list a pozorovala.

13
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obrazek €. 13 list bez chlorofylu, autor : Aneta Hladikova

5.4 Zavér pokusu

Upfimné jsem neCekala Ze budu pokus délat tolikrat, ale nakonec jsem ho
opakovala 4krat. Ale myslim, Ze mé tam kazda chyba a kazdy nezdar posunul
nékam dal a Ze jsem se nakonec dobrala k docela dobremu vysledku. Coz mél
byt tmavy CtvereCek uprostred listu. Musite sice pouZzit trochu predstavivosti, aby

jste tam Ctverecek vidéli, ale i tak tam i kdyz trochu rozpity je.

14
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obrazek €. 14 list se CtvereCkem uprostied, autor : Aneta Hladikova

Ale i tenhle nedostatek vede k zavéru, Ze je Cerny papir na list potfeba upevnit
opravdu silné, aby se slunecni paprsky nedostali pod papir. Také jsem se poucila
jesté z jedné chyby. A to bylo mnozstvi vaty, kterou se utésnuje zkumavka. Vata
tam totiz slouzi, proto aby se vypary z varficiho se ethanolu nedostavaly ven v
takovém mnozstvi a nechytly nad zapalenou plynovou bombou. Ale kdyz tam
date vaty moc a zkumavku moc utésnite plyny se ve zkumavce zacnou tlakovat a
nakonec vam to doslova vybouchne. A to je pfesné ta situace co se stala na

zaCatku mné. TakzZe je dobré davat vaty méné.

6.Zdroje

Ud&ebnice FRAUS prirodopis 9 pro ZS a VG
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