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1. Uvod

1.1. Seznameni s absolventskou praci

Tuto absolventskou praci mi nabidl pan ucitel Rambousek a jeho navrh se
mi hned zalibil. Fascinovalo mé, Ze z né€eho, co je pro nas pouha halka na listu

stromu, jde vytvofit inkoust. Také jsem si chtéla vyzkousSet, jak se inkoust a

vr  wawvos

internetu a YouTube, viz zdroje.

1.2. Cil prace

Cilem mé prace bylo, aby projektu rozumél i ten, ktery se nezajima o chemii

a aby se mohly zhotovené vyrobky pouzivat ve vyuce.



Zakladni Skola Nova Paka, Husitska 1695 Dubénkovy inkoust

2. Sbér dubének

2.1. Co to dubénky vlastné jsou

Dubénka je jednim zdruhd halek, kterou zplsobuje Zlabatka dubova.
Samicky na list dubu nakladou vajiCka, ze kterych se stanou larvy a ty se
obklopi rostlinny pletivem. Po néjaké dobé tkan zdfevnati, listy zaCnou

opadavat a larvy se zac¢nou lihnout.

2.2. Hledani dubének

Hledani mi zabralo pomérné dost ¢asu, ale na dubénky jsem narazila asi rok
pred absolventskou praci na Kumburském Ujezdé v lese, tak jsem se tam opét
vydala, ale zadnou jsem nenas$la. Nakonec se mi postéstilo zhruba na konci
listopadu, kdy jsem u cesty na Kumburském Ujezdé na malém dubu halky

nasla.

Obrazek €. 1 — dubé&nky na
listu
Foto: Denisa Kukuckova
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3. Vyroba inkoustu

3.1. Potfebny material

Na vyrobu inkoustu jsem potfebovala: vahy, naz, tfeci misku, tloucek,
dubénky, vodu, arabskou gumu, siran Zeleznaty, modrou skalici, lih, kadinky,

odmeérky, stojan, bombu, IZiCku, sitko a podtlakovou filtraci.

3.2. Postup prace

1) Nejdfive jsem si navazila 7 g dubének a nakrajela je na co nejmensi kousky.
2) Dale jsem si odméfila 56 ml vody, kterou jsem smichala s dubénkami a pod
mirnym plamenem dubénky zacala louhovat.

3) Postupné jsem do kadinky pfidavala dalSi vodu.

4) Cca po pul hodiné jsem vyluh zacala cedit pfes sitko.

5) Poté jsem musela provést podtlakovou filtraci, aby se i nejmensi kousky
dubének z tekutiny dostaly.

6) Dale jsem si odvazila 3 g siranu Zeleznatého, rozdrtila ho a pfidala jsem
trochu vody, aby se siran rozpustil.

7) To samé jsem udélala s 2,7 g arabské gumy.

8) Kdyz jsem vSechny tfi smési méla pfipravené, smichala jsem je dohromady a
smeés opét trochu zahfala.

9) Do inkoustu jsem jesté pfidala cca 5 ml lihu a asi pul 1ZiCky modré skalice,

aby se inkoust spoijil.

3.3. Princip

PFi zahfivani dubének ve vodé se uvoliuje takzvana kyselina gallova —
C,H¢Os. PFi spojeni se Zeleznatym iontem, coZz byl pravé siran zZeleznaty —
FeSO,, dochazi k ernému zbarveni. Arabska guma snizuje korozni ucinky, to
znamena, ze pii aplikaci inkoustu na papir se tam udrzi a nevypafi se pry¢ a
zaroven slouzi jako pojivo. V nasledujicich obrazcich probihaji vSechny

chemické reakce, které jsem v postupu popsala.
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Obrazek €. 1 — vazeni dubének Obrazek €. 2 — nakrajené dubénky
Foto: Denisa Kukuckova Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 3 — pfipravena Obrazek &. 4 — dub&nky smichané s vodou

voda Foto: Denisa Kukugkova
Foto: Denisa Kukuckova
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Obrazek €. 5 — zahfivani dubének B . o
Obrazek €. 6 — proces zahfivani

Foto: Denisa Kukuckova

Foto: Denisa Kukuckova

- - o

Obrazek €. 7 — pfidavani vody Obrazek €. 8 — cedéni pres sitko
Foto: Denisa Kukuckova Foto: Denisa Kukuckova
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Obrazek €. 9 — podtlakova filtrace
Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 10 — pfipraveny
filtrat z dubének
Foto: Denisa Kukuc¢kova

Obrazek €. 12 — vazeni arabské gumy
Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 11 — arabska guma
Foto: Denisa Kuku€kovéa
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Obrazek ¢. 13 — vazeni siranu Zeleznatého
Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 14 — rozpusténi
siranu
Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 15 — pfipravené smési
Foto: Denisa Kukuckova Obrazek é. 16 — michani dohromady
Foto: Mgr. Lukad Rambousek
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Obrazek €. 17 — zahrivani
inkoustu
Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 18 — hotovy inkoust
Foto: Denisa Kukuckova
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4. Vyroba papiru
4.1. Potrebny material

Na vyrobu papiru jsem potfebovala: pét listl distého papiru, jednu
dvoustranku novin, stary ramecek, pfipinacky, zaclony, houbi¢ku, tyCovy mixér,

stary barel na vodu, kuchynské utérky, zehlicku a box na vodu.

4.2. Postup prace

1) Nejdfive jsem si do pulky barelu nalila vlaznou vodu a natrhala do néj 5 listu
Cistého bilého papiru.

2) Vodu s papiry jsem rozmixovala, aby konzistence smési byla co nejjemnéjsi.
3) Do smési jsem natrhala dvoustranku novin a opét rozmixovala.

4) Dale jsem na stary ramecek od fotky pfipevnila pfipinacky zaclonu.

5) Ramecek se zaclonou jsem polozila do boxu s vodou tak, aby plaval na
hladiné.

6) Do ramecku jsem nalila asi tfetinu smési a rovhomérné rozetfela do vSech
stran.

7) RamecCek se smési jsem premistila na ruénik a pfikryla dalSim kusem
zaclony.

8) Pfes zaclonu jsem houbi¢kou na nadobi odsavala prebyte¢nou vodu

9) Papir jsem nasledné vyklopila z ramecku na kuchyrniskou utérku a pfikryla
jsem ji dalsi.

10) Ted papir stacilo vyzehlit, aby byl jesté sussi a urovnanégjsi.

11) Papir se asi po 2 dnech zkroutil, takze jsem ho musela jesté jednou vyZehlit

do rovna.

4.3. Dvé verze papiru

JelikoZz mi zbylo pomérné dost smési, rozhodla jsem se udélat druhy papir,
do kterého jsem pfidala pouzité kuchyriské utérky. Postup byl stejny, az na to,
Ze rozmixovanou smeés jsem nalila do rameCku na papir, ktery mi poskytl pan
ucCitel Horak. Jelikoz v ramecCku byla sitka, tak se na vysledném papiru udélal

jemny sitovy vzor. S porovnanim s prvnim papirem, byl druhy papir hrubsi.
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e o
‘denikplus

Nekonéim, tvrdi Prokop v nové knize

Obrazek €. 1 — listy papiru Obrazek €. 2 — noviny
Foto: Denisa Kukuckova Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 3 — natrhany papir ve vodé Obrazek &. 4 — rozmixovany papir s vodou
Foto: Denisa Kukuckova Foto: Denisa Kuku¢kova
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Obrazek ¢&. 5 — natrhané noviny Obrazek €. 6 — pfipraveny ramecek
Foto: Denisa Kukuckova Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 7 — ramecek v boxu s vodou Obrazek €. 8 — smés v ramecku
Foto: Denisa Kukuckova Foto: Denisa Kukuckova
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4 Rt ' B :
Obrazek €. 9 — odsavani prebytecné vody Obrazek €. 10 — pfipraveny papir na
Foto: Denisa Kukuckova Zehleni

Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek &. 11 — Zehleni papiru Obrazek €. 12 — pfidani kuchynskych

Foto: Denisa Kukugkova utérek_ do smésvi ]
Foto: Denisa Kukuckova
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Obrazek €. 13 — pfipraveny papir na Obrazek ¢. 14 — schnuti papiru
zehleni Foto: Denisa Kukuckova
Foto: Denisa Kukuckova

Obrazek €. 15 — hotové papiry
Foto: Denisa Kukugkova
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5. Zaver
5.1. ZkousSeni inkoustu v praxi

Funk&nost inkoustu jsem si vyzkou$ela na ru¢né vyrobeny papir a rozhodla
jsem se na néj nakreslit znameni zvérokruhu, uprostfed s mym znamenim.
Dubénkovy inkoust funguje upIné stejné jako klasicky. Ze zacatku jsem se
obavala, Zze bude malo pigmentovany, ale po chvili na papiru jesté vice

ztmavnul, ale trochu se na vyrobeném papiru rozpijel.

5.2. Podékovani

Timto bych chtéla podékovat panu uciteli Rambouskovi, ktery mi s celou
absolventskou praci pomohl a byl mi celou dobu k dispozici. Dale bych chtéla
podékovat panu uciteli Horakovi, ktery mi poskytl ramecek na vyrobu papiru a ja

jsem si mohla zkusit i jinou verzi vyroby.

5.3. Zdroje

https://enviroexperiment.zcu.cz/chemie-2-stupen-zs/dubenkovy-inkoust
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dub%C4%9Bnka
https://anezkaperoutka.cz/blog/18-11-2020-dubenkovy-inkoust-1

https://redrosetribe.wixsite.com/blog/single-
post/2018/03/17/dub%C4%9Bnkov%C3%BD-inkoust
https://www.youtube.com/watch?v=RR 218EtLJU"
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Obrazek €. 1 — inkoust na papiru
Foto: Denisa Kukuckova
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