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ProhlasSuji, ze jsem absolventskou praci vypracoval samostatné
s pouzitim uvedenych zdroju, které jsem fadné citoval.
Souhlasim s tim, aby ma absolventska prace byla k dispozici zajemcum

o jeji studium.

V Nova Pace dne 29/5/2021
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Uvod

Pro svoji absolventskou praci jsem si zvolil ,,Vyrobu galvanickych ¢lankd”. Téma
jsem si zvolil, protoZe jsem se za 1. jsem se zajimal i ve volném €ase o chemii a za
2. zZjistil jsem, ze jsem své pavodni téma nezvladal.

Praci jsem vypracoval za pomoci pana ucitele Mgr. Lukase Rambouska, ktery mi
dodaval materialy/chemikalie na vyrobu galvanickych ¢lankl a také razné rady, jak je

vyrabét.

Cil absolventské prace

Cilem mé absolventské prace bylo vyrobit funkéni primarni (tedy takové, které se
nedaji dobijet) galvanické ¢lanky, zméfit a zapsat vystupni napéti z ¢lankd a pokud

bylo napéti dostatecné vysoke, zkusit s Clankem néco nap3jet.

Galvanicky €lanek

Galvanicky Clanek je chemicky zdroj elektrického napéti. Sklada se z alespori dvou
elektrod ponofenych v elektrolytu. Galvanicky ¢lanek vyuziva chemické reakce dvou

riznych kovu a elektrolytu (vétSinou néjaké zZiraviny),pfi které vznika elektricky proud.

Zinkova anoda Médéna katoda

o miC

deska

Kationtovy
proud
Aniontovy
proud
ZnSQ, (aq) CuSQ, (oq

Obrazek €.1 Princip galvanického ¢lanku
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Historie

Jako prvni si jevu v8iml italsky pfirodovédec a lékaf Luigi Galvani, pfi pitvani zab
zpozoroval, Ze sebou Zabi stehynka poloZena na plechu pfi doteku skalpelem
Skubaiji.

Galvani si mylné myslel, Zze tento pohyb zpusobovala ,,Zivocisna elektfina”. Pozdéji
na Galvaniho experimenty navazal dalSi italsky védec fyzik Alessandro Volta.

Volta zjisti,| Ze jev zpusobuje dotyk dvou riznych kovl oddélenych elektrolytem.

Volta po tomto objevu zkonstruoval prvni elektricky ¢lanek - Voltiv sloup.
(zdroj: https://www.energyweb.cz/web/index.php?display_page=2&subitem=1&ee_chapter=5.2.4)

Citronova baterie

Jako prvni jsem si na vyrobu vybral citronovou baterii, protoze je nejjednodussi.
Pripravil jsem si 5 citrond, zinkové elektrody (zinkovy drat) a médéné elektrody
(médéné hrebiky).

Elektrody jsem ocistil v 30% kyseliné chlorovodikové a obrousil hrubym smirkovym
papirem. (Obrazek ¢.2)

Nejdfiv jsem zkusil vyrobit baterii jen z jednoho citronu.

Postupoval jsem tak, Ze jsem zapichnul do citronu jednu médénou elektrodu a jednu
zinkovou elektrodu tak, aby se nedotykaly. Poté jsem zméfil napéti na elektrodach

(+ na médéné, - na zinkové) a zméfil jsem, Zze napéti bylo 0,48 V. (Obrazek ¢.3)

Obrazek ¢.2 Cisténi elektrod Obrazek ¢.3 Citronova baterie
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Citronova baterie (sériové zapojeni)

Kdyz fungovala jednoducha citronova baterie, tak jsem se rozhod| ,Ze jich spojim do
série vicero dohromady.

Postupoval jsem stejné jako u jednoduchého €lanku (zapichnul jsem elektrody do
citronu tak, aby se nedotykali), ale ze vSech péti citron(.

Poté jsem je propojil dratem do série (plus zapojit do minusu, minus do plusu).

Nasledné jsem zméfil napéti na elektrodach a naméfil jsem 1.85 V.

Obrazek €.4 Sériové zapojena citronova baterie

Voltuiv sloup

Jako druhy ¢lanek jsem si vybral na vyrobu voltiv sloup. Vybral jsem si ho, protoze je
druhy nejjednodussi.

Voltlv sloup se sklada se z vrstvenych zinkovych a médénych plisku a poréznich
pliska napusténych elektrolytem. Pfipravil jsem si deset médénych pliskd, deset
pozinkovanych podlozek, deset kole€ek z filtracniho papiru a hlinikovou destic¢ku

(pouzil ji jako zakladnu pro sloup,aby se Iépe méfilo napéti).
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Médéné plisky jsem tentokrat jenom obrousil, s pozinkovanymi podlozkami a

hlinikovou desti¢kou nebylo potfeba délat nic ,a kolecka z filtraCniho papiru jsem

nechal nasaknout octem.

Elektrolyt

Zinok

Meod } 1 Element

&)
Obrazek €.5 Materialy na voltav sloup Obrazek €.6 Schéma voltova s.

Zacal jsem s jednim ¢lankem, na hlinikovou desticku jsem polozil médény plisek, na
né&j jsem polozil nasakly filtracni papir a na to polozil pozinkovanou podlozku. Poté
jsem zmeéfil vystupni napéti a naméfil jsem 1V. Poté jsem jich naskladal vicero na

sebe.

Obrazek €.7 Jeden €lanek V. sloupu Obrazek €.8 LED dioda
Na Sesti ¢lancich se mi povedlo napajet jednu LED diodu, dvé uz bylo moc.
Postupné jsem jich naskladal 10 na sebe. Nakonec se mi povedlo naméfit napéti

6.8V z deseti ¢lanku.
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Wystupni napeti
10

8.2

1 2 3 4 5 5] T & 9 10

pocet clanku

F. Tejnor 2021

Obrazek €.9 Graf vystupniho napéti z ¢lanku

Obrazek €.10 Deset ¢lanku zapojenych v sérii
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Nakonec jsem se rozhodl ,Ze z mého voltova sloupu vyrobim pfenosnou baterii.

A tak jsem sloupek zabalil do vinylové pasky. BohuZzel se pfi baleni néjak rozhodily

Clanky a vychazelo z néj napéti jen 4,1V

Obr. €.11 Pfenosny voltav sloup

Také jsem zkusil pohanét kalkulacku touto baterii, a fungovala.

Obrazek €.12 Kalkulatka pohanéna voltovym sloupem
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DaniellGiv ¢lanek

v Vv

pracuje s chemikaliemi. Tento ¢lanek se sklada z dvou nadob ,v jedné je zaporna
zinkova elektroda a elektrolyt ze siranu zine€natého (bilé skalice), v druhé je kladna
médéna elektroda a elektrolyt ze siranu médnatého (modra skalice). Obé& nadoby
jsou propojené solnym mostem ,aby mohly pfechazet ionty z jedné nadoby do druhé
a Clanek fungoval.

NejdFiv jsem si pfipravil médénou a zinkovou elektrodu, o istil jsem je 30% kyselinou
chlorovodikovou a smirkovym papirem. Poté jsem pfipravil solny mustek: pfipravil
jsem nasyceny roztok KCI (chloridu draselného) ,ten jsem pak nalil do U-trubicky a
konce zacpal vatou. Nasledné jsem pfipravil 5% roztoky siranu médnatého a siranu
zine€natého. Roztoky jsem nalil do kadinek, do roztokl jsem vlozil elektrody
(zinkova do roztoku siranu zine€natého a médéna do roztoku siranu médnatého) a

propoijil je solnym mustkem. Nakonec jsem zméfil napéti na elektrodach a naméfil

jsem 1.1V.
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Obrazek €.15 Hotovy daniellav ¢lanek
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Zaver

Uspé&sné jsem vyrobil a vyzkou$el 3 riizné galvanické élanky, citronovou baterii,
Voltv sloup a Danielliv ¢lanek. Se svoji praci jsem spokojeny, pfestoze jsem mozna
mohl udélat vicero ruznych ¢lanku. Chtél bych podékovat vedoucimu své prace,

panu uciteli Lukasovi Rambouskovi.

Zdroje

https://cs.wikipedia.org/wiki/Galvanick%C3%BD_%C4%8DI%C3%A1nek
https://cs.wikipedia.org/wiki/Volt%C5%AFv_sloup
https://cs.wikipedia.org/wiki/Daniell%C5%AFv_%C4%8DI%C3%A1nek
https://www.energyweb.cz/web/index.php?display page=2&subitem=1&ee_chapter=
524

Zdroje obrazku: autor a wikipedie (obrazek ¢.1 a obrazek €.6)
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